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本书介绍了金属板材塑性本构模型及成形过程数值模拟技术"主要包

括
,

部分内容!金属板材成形过程模拟中的有限元算法"金属板材的屈服准

则"金属板材的成形性以及金属板材成形过程数值模拟#屈服准则是金属

塑性本构理论的核心内容"书中重点介绍了金属板材屈服准则的理论体系

及最新进展#同时"也对金属板材成形性的测试和评价进行了系统讨论#

最后"结合典型零件的成形"介绍了屈服准则和成形极限在数值模拟中的应

用及其重要作用#

本书可作为高等院校金属塑性成形相关专业的研究生以及相关科研院

所工作人员的教材或参考书"也可供生产单位相关技术人员参考#
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译 者 的 话

很高兴将这本系统介绍金属板材塑性本构模型及成形过程数值模拟技术的专

著推荐给读者#

这是一本由从事金属塑性理论研究的国际知名学者联合著名有限元商用软件

公司和著名汽车制造企业共同完成的专著#本书反映了三个团队在金属板材成形

领域的最新理论研究成果和实际应用水平"这三个团队分别是!罗马尼亚克卢日
N

纳波卡工业大学的金属板材成形研究中心*

82B-2-A
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+,瑞士的
A5/"E"#1

公司*

A5/"E"#1

"

Z5#*+4
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=S*/[$#N
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+以及瑞典的沃尔沃汽车公司*

\"%C"

"

=S$6$(

+#

本书的最主要特点在于"书中并未对与金属板材成形数值模拟相关的全部内

容进行全面介绍"而是集中在材料的本构模型特别是屈服准则和成形极限上#一

直以来"材料本构模型都是国际塑性理论研究领域的热点问题"国际塑性杂志*

J(N

/$#('/*"('%_"5#('%"0F%'./*+*/

7

"

J_F

+上超过一半的文章都与此有关#可以说"材

料的本构模型是金属板材成形过程数值模拟技术的核心基础"也最能体现数值模

拟技术的发展应用水平#结合国际著名的有限元分析软件
A5/"E"#1

来介绍材料

本构模型的最新研究进展"并在汽车制造公司
\"%C"

的生产实践中进行应用"这

为读者深入了解金属板材成形过程数值模拟的关键技术及发展现状提供了可能#

本书第
:

章和第
O

章由何祝斌与林艳丽共同翻译"第
,

章的
,I<

和
,I:

节主

要由何祝斌翻译#第
<

章和第
,

章的
,IO

节至
,IR

节以及
,I<

节的部分内容由刘

建光翻译#苑世剑教授对本书的翻译工作给予了很大支持和鼓励"并在百忙中对

全文进行了校对#于海平副教授协助校对了第
O

章的部分内容"徐成彦教授协助

校对了第
:

章的
:IM

节#林艳丽博士重新输入了本书的全部数学公式#硕士生周

文炫按照出版要求整理了图表并重画了部分插图#

当我们最初阅读原著并就书中一些学术问题与
!"#$%&'(')*+

教授进行交流

时"他对我们在金属板材$管材流体压力成形技术的研究开发方面所做的工作给予

了高度评价"并希望能在塑性成形力学基础理论研究方面开展合作#将这本最新

出版的专著翻译成中文并介绍给中国读者"则是深入开展国际交流与合作的最好

方式#非常感谢
&'(')*+

教授及原著的其他作者对译者的信任#

感谢中国商用飞机有限责任公司北京民用飞机技术研究中心的刘建光在繁忙

的工作之余参与本书的翻译#多年来他一直从事金属塑性成形工艺数值模拟方面

的工作"对连续介质力学以及有限元计算方法有很好的理解并积累了丰富的实践
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经验#这为本书第
<

章和第
,

章的准确翻译奠定了基础#

感谢科学出版社能源与动力分社社长耿建业对出版本书所提供的大力支持和

无私帮助#虽然目前对翻译外文专著存在不同看法"但是我们觉得一本高水平的

原著及准确的译著"对于全面,快速,准确了解相关领域的最新研究进展是有帮助

的"对于那些希望开展相关研究工作的人员更是如此#耿建业社长的肯定和支持"

使我们能够非常愉快,顺利地完成本书的翻译工作#

本书原著由多位作者合作完成"每位作者的语言习惯存在较大差异#在翻译

时力求忠实于原著"对于部分内容也根据具体情况进行了适当修改或简化#同时"

原著中引用了大量的参考文献"而在引用参考文献的内容时详略不一#我们校对

了书中的所有公式并更正了发现的错误#但是"所有这些努力并不能保证读者毫

无障碍地理解书中的所有内容#若有需要"请读者查阅相应的原始文献#

因译者水平有限"在短时间内完成本书的翻译肯定存在不妥之处"请读者不吝

指出#如果本书能对读者了解金属塑性本构理论特别是屈服准则和成形极限的最

新进展提供一点帮助"我们将感到非常高兴#

何祝斌
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年
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月于哈尔滨
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为了提高工业制造的效率"提出了虚拟制造的概念#虚拟制造是缩短制造时

间,提高产品质量的最有效途径之一#作为虚拟制造过程的一部分"金属成形过程

的数值模拟对缩短开发周期具有非常重要的意义#目前"有限元方法在金属板材

成形过程的数值分析中最为常用#在工业中所用模拟软件的精度"受到该软件中

所集成的本构模型和成形极限线模型的影响#我们可以明晰如下的相互关系!虚

拟制造是一个总的概念"有限元方法是一种数值分析方法"而本构模型和成形极限

线则是金属板材成形过程所特有的内容#因此"在模拟现实成形过程时"建立材料

模型是至关重要的#

本书系统介绍了在过去
:;

多年中"三个研究团队在金属板材成形过程模拟方

面所做的工作!罗马尼亚克卢日
N

纳波卡工业大学的金属板材成形研究中心*
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第
<

章介绍了目前及过去在金属板材成形过程模拟中所用的不同的有限元算

法"目的是概括性地给出正在应用的各种方法的优点和缺点#

<I<

节还介绍了大

变形问题的连续介质力学相关基础#这些内容有利于更好地理解后面的有限元

公式#

第
:

章详细介绍了唯象的屈服准则#由于这一章只是对屈服准则进行综述"

所以对公式的详细推导"读者可查阅原始文献#为了便于阅读原始文献"本书中尽

量保留原作者所采用的符号"特别是在定义屈服应力和各向异性系数的数学公式

中#正因如此"无法保证本书中符号的统一#读者应该注意到"在符号列表中有些

符号具有不同的含义#本章详细介绍有限元模拟商用软件中的屈服准则*重点介

绍由
82B-2-A

团队提出并已集成到
A5/"E"#1

商用软件中的
&&8

模型+"以及

对研究工作而言具有重要影响的屈服准则#为了改善回弹预测精度"提出一个新

的用于模拟包辛格效应的模型并已集成到
A5/"E"#1

软件#在本章中有一节专门

介绍包辛格效应的模拟#

金属板材的成形性在第
O

章中进行单独讨论#在介绍成形性能的评估方法之

后"集中讨论成形极限线
EW8

"特别是对确定临界应变的方法以及主要因素对

EW8

的影响进行详细介绍#随后"介绍成形极限图
EW!

的工业应用以及
EW8.

的

理论预测#本部分重点介绍作者在
EW8.

数学模型方面的贡献#另外"给出了作

Administrator
Highlight
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者提出的用于计算薄壁金属板材
EW8.

的
>5/+4*(."(NG$'%$

模型及其原始隐式算

法#在
OIR

节"介绍用于
EW8

理论预测的商用软件*特别是
Ê B@82B-

程序+

和半经验模型#

第
,

章讨论金属板材成形过程数值模拟的相关内容#根据
A5/"E"#1

的求解

结果"讨论数值模拟在工艺规划,零件可行性和质量分析,工艺验证中的作用#通

过对胀形,拉深及复杂零件成形过程的数值模拟"验证材料模型的重要作用#本章

用一节内容讨论金属板材成形工艺的稳健设计#由于回弹是冲压工艺中的主要质

量问题"所以在
,IP

节和
,IR

节集中讨论回弹分析以及计算机辅助回弹补偿#

感谢
A5/"E"#1

公司的创始人及首席执行官
'̀%6$1'#X5)%*

博士"技术总监

@*Y$=$%*

3

博士以及市场营销总监
@'#Y5.-4"11'

对编写此书的支持#正因他

们的大力支持"才使本书的出版成为可能#感谢英国阿尔斯特大学的
A%'(W$'N

+"+Y

博士对书稿语言进行校对#

&'(')*+

教授感谢他的已毕业博士
WIF'#'*'(5

"

FI_5#+"

"

@I\".

和
QI8"."C*+*

"以及在读博士生
QI!#'

3

".

和
JI&*+4*.

在准备及

编辑此书过程中所做的工作#

本书既适用于研究人员参考"也可供工程实践中使用#本书对从事材料模型

和金属板材成形过程数值模拟的学生,博士后,研究人员及工程师"都具有参考

价值#

多雷尔 巴拉比克

克卢日
N

纳波卡%罗马尼亚

:;;K

年
<:

月
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