MASINI SINCRONE
SPECIALE

Motorul cu histerezis



Constructia st functionarea motorului cu histerezis

Motorul cu histerezis, desi poate functiona s1 in asincron, este

considerat

deoarece acesta este regimul lui obisnuit
de functionare. Din punct de vedere constructiv se aseamana mult
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1 — carcasa,

2 — miez statoric,

3 — bobinaj statoric,

4 — inel din material special,
S — rondela de fixare,

6 -

7 — axul motorului,

8 — scuturi portlagar.



Constructia si functionarea motorului cu histerezis

Clasificare in functie de constructia miezului rotoric:

, daca se realizeaza din fier masiv, tole sau cu spite.

d Cu , daca se realizeaza din materiale magnetice dure .

Pentru functionare masina necesita circular sau eliptic.

Masina cu histerezis are

Se construiesc masini trifazate,bifazate s1 monofazate, folosind principiile
de constructie ale masinilor de inductie.

Pentru constructia de motoare cu histerezis prezinta interes acele
la care:
- pierderile prin histerezis sunt mari ,S1
- curentul de magnetizare prin histerezis din infasurarea statorica
sa fie relativ mic.



Construcgia s1 funcgionarea

motorul histerezis-reactiv

Cilindru din material special

Miez rotoric
Butuc cu spite




Construcgia s1 funcgionarea

Cilindru din material special

MP cu poli i i
aparenti MP, segmente
de inel

Constructia rotorului motorului cu histerezis $1 magneti permanenti




Construcgia si funcgionarea

: semipoli gheara
Rotor exterior pahar 1poli g

Bobina

Material inelara

Rondela de cupru
(spira in scurtcircuit)

Constructia a motorului cu histerezis monofazat cu poli gheara
s1 cu spird in scurtcircuit.




Construcgia si funcgionarea

Prezenta fenomenului de histerezis face ca marimile B(t) s1 H(t) sa
fie defazate in timp cu unghiul vy, 1ar fundamentalele celor doua
curbe cu unghiul y,. In practica y = 400 =+ 60°
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Pierdert prin histerezis

{4 -
La magnetizarea alternativa -y ' I

. . . . (e | - .
(pulsatorie), K = 0 pierderile prin ]
histerezis cresc odata cu inductia |
pana la saturatie, dupa care raman bi—

aproximativ constante.

La magnetizarea rotativa, K =1
pierderile cresc cu inductia pana g2
ating o valoare maxima, dupa care '
aceste pierderi incep sa scada.

|

Inductia magnetica la care pierderile - j F
ating valoarea maxima se numeste 1 R
inductie critica B, L |f | \_
La magnetizarea mixta, 0 # K # 1 :Qg RERNEERE .
pierderile cresc cu inductia, ca in e sg!s e - R
Bien 6.7/

figura.




Construcgia si funcgionarea

In realitate, in zona activa a motorului cu histerezis poate avea
loc atat magnetizarea pulsatorie, cat s1 0 magnetizare rotativa.
Campul magnetic are doua componente: tangentiala si radiala.
Componentele campului in zona activa sunt determinate :
- dimensiunile zonei active,
- de forma campului magnetic statoric.

Considerand un camp eliptic cu gradul de elipticitate K, definit ca fiind raportul
dintre axa mica si axa mare a elipsei, se produc ambele tipuri de magnetizari.
Pentru K = 1 are loc magnetizarea rotativa.

Pentru a caracteriza materialul, utilizat din punctul de vedere al acestor cerinte, s-a
introdus definit de relatia:

_ Wy
4 B, Hn

K. = 0,4+0,7



Construcgia si funcgionarea

Camp radial Camp tangential

Magnetizare alternativa Magnetizare prin rotatie

Modele idealizate ale liniilor campului magnetic




Cuplul motorului cu histerezis

Determinarea relatiilor de baza pentru calculul cuplului motorului cu histerezis
presupune analiza distributiei spatiale a campului magnetic in zona activa in
functie de caracteristicile materialului utilizat s1 de dimensiunile geometrice ale
masinii. Pentru determinari analitice se fac o serie de ipoteze simplificatoare:
-se presupune ca in timp si spatiu inductia si campul magnetic variaza
sinusoidal;
-se aproximeaza ciclul de histerezis cu o elipsa.

T=L(x-D-1-A)-(x-B_-H_ -siny)
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Cuplul de histerezis nu depinde de viteza de rotatie, ci de
materialul activ al rotorului, este constant s1 pozitiv in regim de
motor s1 frana s1 negativ in regim de generator



Cuplul motorulut cu histerezis
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Variatia cuplului de histerezis cu turatia



Cuplul motorulut cu histerezis

In regim sincron cuplul masinii sincrone cu histerezis se compune din:
- cuplul de histerezis, la care se adauga
- cuplul electromagnetic de tip sincron,datorita constructiei rotorului.
Cuplul electromegnetic de tip sincron exista la:
- constructia rotorului cu nesimetrie, - constructia rotorului cu magneti

- cuplu de reluctanta, permanentt,
- cuplu sincron.




Cuplul motorulut cu histerezis

In

- cuplul de
- cuplul de

cuplul masinii sincrone cu histerezis se compune din:
, la care se adauga

, datorita curentilor turbionari rotorici.

Cuplul de pierderi este un cuplu asincron a carui forma de variatie in functie de
alunecare depinde de constructia statorului si rotorului masinii.
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1 - motorul cu rotor masiv in
intregime din material activ,

2 -motorul cu rotor lamelat,

3 - motorul trifazat cu un inel subtire
masiv.

4 - motorul monofazat cu spira in
scurtcircuit,

5 — rotor cu magnet permanent

Caracteristicile mecanice ale motoarelor
cu histerezis in regim asincron.



Caracteristicile motorului cu histerezis

i : 2 Magnetizare material
Magnetizare fier si intrefier gnetiz i
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Schema echivalenta a motorului cu histerezis cu simetrie circulara

Rezistenta Ry, variaza, scade aproximativ hiperbolic cu sarcina ,este
mult mai mare decat Xy,
Reactanta X,;, nu depinde de sarcind , ci numai de magnetizare, adica
tensiunea de alimentare,
Curentul de sarcina variaza putin de la gol la sarcina si in regim sincron.



Caracteristicile motorului cu histerezis
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Caracteristicile motorului cu histerezis
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Micsorarea tensiunii magnetice la motorul supraexcitat

Se reduce curentul de magnetizare reactiv al zonei active



Caracteristicile motorului cu histerezis
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Diagrama fazoriala a motorului cu histerezis magnetizat
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