
Regimurile tranzitorii ale maşinii
sincrone

Regimuri cu variaţii reduse ale
unghiului intern



Modelul bifazat al maşinii sincrone
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Modelul bifazat al maşinii sincrone
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Parametrii operaţionali ai maşinii sincrone
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Parametrii operaţionali ai maşinii sincrone
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Se calculează expresiile fluxurilor:

Ţinând seama de regimul staţionar
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Din ecuaţia de tensiune se exprimă:
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Parametrii operaţionali ai maşinii sincrone
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Definiind constanta de timp în gol a circuitului de amortizare
longitudinal

Rezultă:

Din ecuaţia de tensiune se exprimă

Definiind constanta de timp în gol a circuitului de excitaţie
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Parametrii operaţionali ai mşsinii sincrone
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Reactanţele operaţionale
Inductanţele operaţionale:

Xd(p) si Xq(p)
Ld (p) si Lq(p)

( )
( )

( ) 







⋅

−⋅⋅++⋅+









−⋅

⋅−⋅+⋅−⋅







⋅

−⋅⋅

+








⋅

−⋅⋅++⋅+

















⋅

−+







⋅

−⋅+
=

DE

d
DEED

dDE

dDdEd
d

DE

d
DE

DE

d
DEED

E
dE

d
D

dD

d
dd

d

LL
MTTpTTp

MLL
MLMLML

LL
MTTp

LL
MTTpTTp

T
LL

MT
LL

MLpL
pL

2

00
2

00

2

3222

00
2

2

00
2

00

0

2

0

2

11

21

11

11



Parametrii operaţionali ai maşinii sincrone
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La inceputul procesului tranzitorii t = 0 p→∞

Reactanţa (inductanţa) supratranzitorie (subtranzitorie)

Această inductivitate este mai mare dacât inductivitatea de scăpări a
înfăşurării induse, din cauza scăpărilor din întrefier determinate de
inductorul fără înfăşurare.
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Parametrii operaţionali ai maşinii sincrone
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Notând:

corespunzător reactanţelor (inductivităţilor) subtranzitorii şi
tranzitorii se definesc constantele de timp în gol subtranzitorie T’’

do
şi tranzitorie T’

do. Definite :
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Constantele de timp
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Rezolvând ecuaţia caracteristică :

Analog cu constantele de timp în gol se definesc şi constantele de
timp în scurtcircuit subtranzitorii şi tranzitorii longitudinale.
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Dacă este amortizare obişnuită
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Constantele de timp
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Rezolvând ecuaţia caracteristică :

Dacă este amortizare obişnuită
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Parametrii operaţionali ai maşinii sincrone
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Expresia reactantei operationala devine:
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Dacă se descompune în fracţii simple şi se notează:

Rezultă expresia :
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Parametrii operaţionali ai maşinii sincrone
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Pentru circuitul transversal, procedând similar rezultă :
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Unde constanta de timp
în gol a circuitului de
amortizare transversal
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Valoarea reactanţei subtranzitorii transversale

Constantele de timp subtranzitorii de mers in gol si scurtcircuit

( )
( )
( )''

''
0

1
111

q

q

qq Tp
Tp

XpX ⋅+
⋅+

=
reactanţa subtranzitorie
transversala



Parametrii operaţionali ai maşinii sincrone
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Variaţia în timp a parametrilor

Expresia reactanţei operationale subtranzitorii transversale
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Reactanta longitudinala

Reactanta transversala



Schemele echivalente
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Scheme pentru constantele de timp
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Constantele de timp
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De mers în gol:

tranzitorie longitudinal

Scurtcircuit

excitatie Amortizare long. Amortizare transv.

subtranzitorie longitudinal

tranzitorie longitudinal

subtranzitorie longitudinal

subtranzitorie transversal

Constanta de timp a rotorului



Parametrii operaţionali ai maşinii sincrone
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Scurtcircuit brusc

ΨSE

Ex

S

Am

dq
ΨS

ΨS
’’

ΨSa

ΨSE

t

Ψ

γ



Scurtcircuit brusc

t

ΨS
’’

ΨSa

ΨSE

Ψ

γ

q

d ΨSE

ΨS
’’

ΨE
’’

ΨD
’’



Scurtcircuit brusc
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Scurtcircuit brusc
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Scurtcircuit trifazat brusc
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Scurtcircuit trifazat brusc
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Scurtcircuit trifazat brusc
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Datele maşinii sincrone
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Scurtcircuit brusc
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staţionar tranzitoriu subtranzitoriu

Asimetric(aperiodic)

Curentul de scurtcircuit în coordonate sincrone (legat de câmp)



Curenţii id si iq la scurtcircuit brusc

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1
-100

-50

0

50

100

150

200

i

t [s]

id

iq



Fazorul curentului la scurtcircuit brusc
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Scurtcircuit trifazat brusc
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Dublă frecvenţă

Curentul de scurtcircuit în sistemul de coordonate fix.



Scurtcircuit brusc
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Curentul de scurtcircuit brusc
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Curentul de scurtcircuit brusc
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Scurtcircuit brusc
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Curentul de excitaţie la scurtcircuit brusc
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Scurtcircuit brusc
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Curenţii din înfăşurările de amortizare
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Scurtcircuit brusc nesimetric
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Oscilaţiile maşinii sincrone
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Oscilaţiile maşinii sincrone
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Oscilaţiile maşinii sincrone
Oscilaţii (pendulări) libere. - Maşina cuplată la reţea

- perturbaţia s-a terminat
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Oscilaţiile maşinii sincrone
Oscilaţii forţate - perturbaţia se menţine

Soluţia:
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Oscilaţiile maşinii sincrone
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Oscilatiile fortate
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Oscilaţiile maşinii sincrone

Modul de rezonanţă mecanică
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Modul de rezonanţă mecanic
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Oscilaţiile maşinii sincrone
Pendularea puterii electrice
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Modul de rezonanţă electrică
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Oscilaţiile maşinii sincrone

Pentru
2

10 =
νf
f keν = 1

Pentru
2

10 >
νf
f Puterea electrică pendulată este mai
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Funcţionarea este aceptabilă


	Regimurile tranzitorii ale maşin...
	Modelul bifazat al maşinii sincr...
	Modelul bifazat al maşinii sincr...
	Parametrii operaţionali ai maşin...
	Parametrii operaţionali ai maşin...
	Parametrii operaţionali ai maşin...
	Parametrii operaţionali ai mşsin...
	Parametrii operaţionali ai maşin...
	Parametrii operaţionali ai maşin...
	Constantele de timp
	Constantele de timp
	Parametrii operaţionali ai maşin...
	Parametrii operaţionali ai maşin...
	Parametrii operaţionali ai maşin...
	Schemele echivalente
	Scheme pentru constantele de tim...
	Constantele de timp
	Parametrii operaţionali ai maşin...
	Scurtcircuit brusc
	Scurtcircuit brusc
	Scurtcircuit brusc
	Scurtcircuit brusc
	Scurtcircuit trifazat brusc
	Scurtcircuit trifazat brusc
	Scurtcircuit trifazat brusc
	Datele maşinii sincrone
	Scurtcircuit brusc
	Curenţii id si iq la scurtcircui...
	Fazorul curentului la scurtcircu...
	Scurtcircuit trifazat brusc
	Scurtcircuit brusc
	Curentul de scurtcircuit brusc
	Curentul de scurtcircuit brusc
	Scurtcircuit brusc
	Curentul de excitaţie la scurtci...
	Scurtcircuit brusc
	Curenţii din înfăşurările de amo...
	Scurtcircuit brusc nesimetric
	Oscilaţiile maşinii sincrone
	Oscilaţiile maşinii sincrone
	Oscilaţiile maşinii sincrone
	Oscilaţiile maşinii sincrone
	Oscilaţiile maşinii sincrone
	Oscilatiile fortate
	Oscilaţiile maşinii sincrone
	Modul de rezonanţă mecanic
	Oscilaţiile maşinii sincrone
	Modul de rezonanţă electrică
	Oscilaţiile maşinii sincrone

