
REGIMUL TRANZITORIU LA
MAŞINA DE CURENT

CONTINUU
Modificarea vitezei de rotaţie



Metode de modificare a vitezei

Modificarea: - tensiunea de alimentare
- fluxul,
- rezistenţa circuitului rotoric

Ipoteze: - se consideră un motor cu excitaţie separată
- modificările sunt de valori reduse,
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Modificarea tensiunii de alimentare
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Modificarea tensiunii de alimentare
Rezolvând sistemul rezultă:
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Modificarea tensiunii de alimentare

La t = ∞ s → 0
La sfârşitul procesului
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Curentul revine la valoarea iniţială.

Turaţia se modifică
acceleraţia unghiulară este diferită
de zero în timpul procesului.
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Modificarea tensiunii de alimentare
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Modificarea tensiunii de alimentare
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Modificarea tensiunii de alimentare
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Modificarea tensiunii de alimentare

Valoarea şocului de curent se poate aproxima din caracteristicile
statice
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Modificarea tensiunii de alimentare
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Bilanţul energetic la reducerea tensiunii de alimentare

Se presupune cuplul rezistent constant
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Modificarea tensiunii de alimentare
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Modificarea tensiunii de alimentare
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Se poate defini impedanţa operaţională
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Modificarea tensiunii de alimentare
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Modificarea tensiunii de alimentare
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Oscilaţia tensiunii de alimentare
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Oscilaţia tensiunii de alimentare
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Oscilaţia vitezei unghiulare rotorice
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Modificarea rezistenţei rotorice
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Întroducând viteza unghiulară mecanică
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Modificarea rezistenţei rotorice
( )
( ) ⇑

Φ⋅
∆+⋅=⇓

∆+
= 2c

RRJT
RR

LT AA
M

AA

A
A

Curentul revine la valoarea iniţială.
Turaţia se modifică ,acceleraţia unghiulară este diferită
de zero în timpul procesului.
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Modificarea rezistenţei rotorice
Bilanţul energetic la creşterea rezistenţei rotorice.

Se presupune tensiunea sursei constantă,şi cuplul rezistent constant.
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Modificarea rezistenţei rotorice
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Exemplu

Un motor de curent continuu cu excitaţie separată, compensat, având datele
nominale:

puterea PN = 10 kW,
tensiunea UN = 220 V,
curentul IN = 51 A,
turaţia nN = 1800 rot/min,
rezistenţa înfăşurării rotorice RA = 0.32 Ω,
căderea de tensiune la perii ∆Up =2 V.

Considerând că pierderile în fier şi mecanice variază liniar cu viteza de
rotaţie să se calculeze bilanţul energetic al motorului în cazul înserierii unei
rezistenţe, dacă motorul dezvoltă cuplul electromagnetic T = 30 Nm la viteza
de rotaţie n = 1450 rot/min.



Exemplu
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Exemplu
mecanice şi în fier
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Exemplu

P U I Wa A A= = ⋅ =220 28 6160

WIRp AAb 9,2502832,0 22 =⋅==

WIUp Apt 56282 =⋅=⋅∆=

WRIp AR 8,130328663,1 22 =⋅==

p W∑ = + + + =230 1 250 9 56 1303 8 1840 8, , , ,

Puterea absorbită

Pierderi în înfăşurări

Pierderi de trecere

Pierderi în rezistenţă

Pierderi totale

Puterea utilă
WpPP aU 2,43198,18406160 =−=−= ∑

891,0701,0
6160

2,4319 =<<=== N
a

u
P
P ηηRandamentul



Modificarea fluxului
Reducerea tensiunii excitaţiei

Se consideră ∆RA = ∆uA = ∆Cr = ∆RE = 0
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Modificarea fluxului

La t = ∞ s → 0
La sfârşitul procesului
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Modificarea fluxului
Modificarea rezistenţei circuitului de excitaţie

Se consideră ∆RA = ∆uA = ∆Cr = ∆uE = 0
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Modificarea fluxului

La t = ∞ s → 0
La sfsârşitul procesului
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Modificarea fluxului
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Modificarea fluxului
Bilanţul energetic la scăderea fluxului.
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Se presupune tensiunea sursei constantă şi cuplul rezistent constant.



Modificarea fluxului
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Exemplu

2,82,421,61,20,80,4iE A
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Un motor de curent continuu cu excitaţie derivaţie având 2p = 4 poli şi
tensiunea UN = 220 V; rezistenta RA = 0,8 Ω , RE = 110 Ω are caracteristica
de mers in gol ridicată in regim de generator la turaţia n = 1500 rot/min
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Exemplu
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Exemplu
Parametrii motorului înainte de modificarea rezistenţei de câmp

Curentul de excitaţie devine :
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Variaţia cuplului rezistent
Se consideră ∆RA = ∆uA = ∆RE = ∆uE = 0

( )
( ) rCiIMpp

Js

IMiLsR

AEAE

EAEAAA

∆−∆⋅⋅⋅=∆

∆⋅⋅+∆⋅⋅+=

ω

ω0

Curentul de excitaţie, fluxul este constant

( )

( ) ( )AM

ArA

AM

r
A

TsTs
Ts

c
CR

TsTsc
Ci

⋅+⋅⋅+
⋅+

Φ⋅
∆⋅−=∆Ω

⋅+⋅⋅+Φ⋅
∆=∆

11
1

11
1

2

Întroducând viteza unghiulară mecanică şi constantele de timp



Variaţia cuplului rezistent
La t = 0 s → ∞
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Variatia cuplului rezistent
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Modificarea cuplului rezistent



Variaţia cuplului rezistent
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Impedanţa operaţională
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Variaţia cuplului rezistent
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Variaţia cuplului rezistent
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