
Frânarea maşinilor de inducţie

Metode de frânare



Metode de frânare

• Scop
– reducerea vitezei,
– menţinerea vitezei

• Rezultate
– oprirea utilajului,
– funcţionare la viteză

mai redusă,
– funcţionare la viteză

constantă.



Metode de franare

FRÂNAREA

în regim de generator,
energia cinetică este

transformată în maşină
în energie electrică şi
disponibilă la borne.

în regim de motor,
maşina primeşte şi
energie electrică şi

energie cinetică

în funcţie de circulaţia
energiei electrice



Metode de frânare

• Regim de generator
– independent; energia

electrică este consumată
în rezistenţe.
Frânare reostatică sau
dinamică

– cuplat la sursă; energia
electrică este recuperată.
Frânare cu recuperare

• Regim de motor
– energia electrică

consumată va
determina micşorarea
energiei cinetice a
utilajului.
Frânare prin contra-
conectare

Posibilităţi de realizare



Frânare cu recuperare
Se foloseşte pentru micşorarea şi limitarea vitezei;

Nu se modifică schema de conexiune a maşinii din regim de motor;

Reţeaua (sursa) de alimentare a maşinii trebuie să primească
aceastăa energie electrică.

Frânarea cu recuperare are loc
la viteza mai mare decât viteza
de sincronism;

Ecuaţiile în regim staţionar

RISImI

mImZSE

SEsRIRZRU

SESISZSU

+=

⋅−=

⋅−⋅=

−⋅=

US
IS

IR



Frânarea cu recuperare în regim de generator

SΩ≥Ω Se poate modifica viteza prin:
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Frânarea fără recuperare în regim de generator

- Alimentarea înfăşurării în curent continu după una din
schemele :

- Se decuplează maşina de la reţea
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Alimentarea cu tensiune continuă.



Frânarea fără recuperare în regim de generator
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Frânarea fără recuperare in regim de generator

Cuplul maxim dezvoltat de maşinş dacă :
- Icc este curentul echivalent,
- Xm reactanţa de magnetizare
- XR

* reactanţa tranzitorie
dinspre rotor
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Frânarea fără recuperare în regim de generator
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Frânarea fără recuperare în regim de generator

Alimentarea nesimetrică a maşinilor de inducţie cu rotor bobinat
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Alimentarea cu tensiune alternativă
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Frânarea fără recuperare în regim de generator
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Frânarea fără recuperare în regim de generator
Ω

-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100
-400

-200

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

C

A

Cd1

Cd2

Cf1

Cf2
Ci



Frânarea prin inversarea sensului câmpului
învârtitor

Frânarea prin contraconectare

Rf1
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Frânarea la cuplu potenţial
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