Îndrumător de laborator – Maşini electrice 1


1. PROBLEME FUNDAMENTALE ÎN MAŞINI ELECTRICE
1.1.  ELEMENTE CONSTRUCTIVE DE BAZĂ ALE MAŞINILOR ELECTRICE

Scopul lucrării.

· familiarizarea cu elementele constructive ale maşinilor electrice;

· identificarea elementelor constructive ale unei maşini electrice;

· analiza circuitului magnetic şi electric.
Suport teoretic.

· materiale utilizate în construcţia maşinilor electrice şi proprietăţi ale acestora;
· elementele constructive ale maşinilor electrice;
· circuite magnetice şi electrice (tipuri, elemente de circuit, metode de analiză).
Scheme de montaj şi modul de lucru

1. Identificarea elementelor constructive ale maşinilor electrice
Pe baza materialului didactic existent în laborator studenţii vor identifica, pentru diferite maşini electrice, cele trei elemente constructive ale maşinilor electrice (magnetic, electric şi mecanic). În tabelul 1.1. se vor nota tipul maşinii electrice, tipul elementului analizat şi observaţii asupra acestuia.

Tabelul 1.1.

	Tipul maşinii electrice
	Elementul constructiv analizat
	Observaţii

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


2. Analiza circuitelor magnetic şi electric ale maşinilor electrice
Se consideră circuitul magnetic din figură, realizat din tole de oţel electrotehnic, pe care sunt instalate două înfăşurări. 

   








Tabelul 1.2. Caracteristici ale circuitului magnetic
	Dimensiuni
	L1
	L2
	g1
	g2

	
	
	
	
	

	Material
	

	Permeabilitate magnetică relativă
	


Cu datele din tabelul 1.2. se calculează reluctanţa echivalentă a circuitului magnetic:
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                    (1.1)
Una din înfăşurări este alimentată de la o sursă de curent alternativ, conform schemei de montaj prezentată mai jos. Se măsoară curentul ce parcurge bobina 1, tensiunea la bornele acesteia şi tensiunea la bornele bobinei 2. În acelaşi timp se vizualizează formele de undă ale mărimilor precizate mai sus.

Utilizând suportul software LabVIEW se vizualizeaza şi formele de undă ale fluxului, respectiv inducţiei magnetice.


Pentru diferite valori ale tensiunii de alimentare se notează în tabelul 1.3. valorile efective ale mărimilor mai sus menţionate.
Tabelul 1.3.

	U1 [V]
	I1 [A]
	U2 [V]
	Ψ [Wb]
	Bmăs[T]
	Bcalc[T]

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Pe de altă parte, măsurând valoarea efectivă a curentului i1 şi cunoscând numărul de spire ale acesteia se poate determina solenaţia cu:
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Dimensiunile circuitului magnetic fiind date, se poate determina reluctanţa acestuia cu (1.1). Din


[image: image3.wmf]m

calc

R

Q

=

Y











                    (1.3)

rezultă valoarea fluxului, şi din:
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 rezultă inducţia magnetică. Valoarea calculată se trece în tabelul 1.3.
Interpretarea rezultatelor şi concluzii
1.2. CÂMPURILE MAGNETICE ÎN MAŞINILE ELECTRICE

Scopul lucrării.

· familiarizarea cu tipurile de câmpuri magnetice în maşinile electrice;

Suport teoretic.

· legea inducţiei electromagnetice;

· câmpuri magnetice în maşini electrice;
· tensiuni electromotoare induse în înfăşurările maşinilor electrice.
Scheme de montaj şi modul de lucru

1. Câmpul magnetic alternativ

Se închid Q1 şi Q4 şi se alimentează faza A a maşinii de inducţie de la faza R a reţelei trifazate. Se roteşte manual rotorul maşinii electrice şi se caută poziţia corespunzătoare valorii maxime a tensiunii electromotoare induse în faza a rotorică, pentru care se atribuie α = 0°, respectiv cea corespunzătoare valorii minime a tensiunii electromotoare induse în faza a rotorică, pentru care se atribuie α = 90°. Pentru poziţii rotorice intermediare se vizualizează formele de undă ale tensiunii de alimentare, u1, curentului pe faza A, i1, şi a tensiunilor electromotoare pe fazele rotorice e1, e2, e3. Se notează în tabel valorile efective ale acestora. Se repetă procedeul pentru mai multe poziţii rotorice.   

Tabelul 1.4.
	α[°]
	U1[V]
	I1 [A]
	E1[V]
	E2[V]
	E3[V]

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Cu Q1 şi Q2 închise se alimentează fazele A şi B  ale maşinii de inducţie de la faza R, respectiv S a reţelei trifazate. Pentru poziţii rotorice de la 0° şi până la 90°,  se vizualizează formele de undă ale tensiunilor de alimentare, u1, respectiv u2, ale curenţilor pe fazele A şi B, i1, respectiv i2, şi ale tensiunilor electromotoare pe fazele rotorice e1, e2, e3. Se notează în tabel valorile efective ale acestora. Se repetă procedeul pentru mai multe poziţii rotorice.   

Tabelul 1.5.
	α[°]
	U1[V]
	U2[V]
	I1 [A]
	I2 [A]
	E1[V]
	E2[V]
	E3[V]

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


2. Câmpul magnetic învârtitor

Se închid Q1, Q2 şi Q3 şi se alimentează fazele A, B, C ale maşinii de inducţie de la reţeaua trifazată. Pentru poziţii rotorice de la 0° şi până la 90°,  se vizualizează formele de undă ale tensiunilor de alimentare, u1, u2, u3,  ale curenţilor i1, i2, i3 şi ale tensiunilor electromotoare pe fazele rotorice e1, e2, e3. Se notează în tabel valorile efective ale acestora. Se repetă procedeul pentru mai multe poziţii rotorice.   

Tabelul 1.6.
	α[°]
	U1[V]
	U2[V]
	U3[V]
	I1 [A]
	I2 [A]
	I3 [A]
	E1[V]
	E2[V]
	E3[V]

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Interpretarea rezultatelor şi concluzii
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Fig. 1.1. Circuitul magnetic.





Sistem de achiziţii date
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Fig. 1.2. Montajul experimental.





Bobina 1





Bobina 2





M 


3~





e1, e2, e3





PC





Sistem achiziţii date
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Figura 1.3. Montaj experimental .
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