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REGASIREA BAZAT A PE CONTINUT
A IMAGINILOR DIN BAZE DE DATE

OBIECTIVELE PROIECTULUI:

 Crearea unei BD cu imaginii cu informaii asociate. Informgile asociate

considerate in aceasta faza a proiectului suntinticheie, @isituri semantice
(text) si trasaturi vizuale.

« Seleg¢ia unor tasituri vizuale relevante pentru &tairea cominutului vizual
asociat imaginilor.

e Studiul si implementarea unor metode de extragewrganizare a #saturilor
vizuale relevante.

« Proiectareai implementarea unei apligapentru regsirea bazat pe coninut a

imaginilor din BD.

UTILITATE:

* Redisirea documentelor vizuale devine tot mai necesafat cu crgterea

volumului de informéi disponibile in format electronic.

IMPLEMENTARE:
 BD Paradox

* Mediul de programare Delphi
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SISTEME EXISTENTE DE REG ASIRE A IMAGINILOR

Sisteme de regire care folosescasaturile de fornd/contur ale obiectelor din

imagini (ArtMusseum)

Sisteme de regire care folosescasaturile de culoare (FINDIT, QBIC)

Sisteme de regire care folosescasaturile de tip textura (UCSB, QBIC)

Sisteme de regire care folosesc segmentarea imaginilor in regiun

Sistemele ce folosesc alteigtturi ( Photobook, InfoScope, sisteme bazate pe

retele neuronale)
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DESCRIEREA UNEI IMAGINI

“CONTINUT”
Header (H) |« coledie de date
asociai imaginii

‘Metadate’

Body (B) Imaginea propriu-zis
Imagine «— Bitmap - matricea de pixel

Structura unui obiect imagine

Modelam CONZ7INUTUL ca un triplet H=(Av, As,AK) unde:

Ak - un set de cuvinte cheie;

» Descrierea cea mai abstraatimaginii;

As - un set de valori aledsaturilor semantice;
» Descriere a imaginii printr-un set de cuvinte

* Introdugi de oprerator (caracter subiectiv)

Av - un set de valori aledsaturilor vizuale;

 Extras automat de apliga (caracter obiectiv — unic)
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DESCRIEREA TRASATURILOR VIZUALE

Vectori de tésaturi vizuale: V= (a, &, ......... , &)

Trasaturi vizuale considerate:
Globale:

* mediasi variana componentei de intensitate (grayscale)

Locale:
» histograma de culoare (Hue) lozah spaiul HSI

« mediasi variarta locaii componentelor de culoare in sphRGB

Extragerea vectorului trasaturilor vizuale bazate e histogramele de culoare locale in spal HSI

Parttionarea imaginii in
NxN sub-imagini

[ 5 !
% | H_AP 255
;
=
window

Fiecare bloc va primi culoarea

Calcululul maximului histograme:i locale maximului histogramei locale (§)
pentru fiecare sub-imagine (nuanta
predominanta)
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Extragerea histogramei de culoare globale dinag@emagine
(in mod analog se realiza pentru fiecare sub-inggin

I Hue alobal / Hue_miax local 5 _value
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Setare parametrii: Testare metoda || - Yestond trasaturilor vizuale

Extragerea vectrorului deisaturi vizuale al maximului de culoare local:

VH: ( Hl! H2, ......... y I_‘VIXN)

Hue global / }/Je_ma}t local hue
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Extragerea vectorului dsiturilor vizuale al mediegi variantei locale a componentelor
de culoare in spial RGB:

|
1
1.0+
0.5+
s W
0 B 10 15
Setare parametn'i: Testare metoda |l - Vectorul trazaturilor vizuale : g
[Mr, Mg, Mb, Vr.Va, V] ... pentru fiecare subbloc din imagine -
Intervale cuantizare hue: |32 7 89101 105103 7121 83101 10592 245101 89101 105 93 246 102 89 101 10594 247 103117 129128 266107
1721712912815 127 192 117 129128 16127 193117 12912815127 1931023111 109 76 61 145102111 109
B aatiate R F4E3151 103111 10853 44142103111 1036350148391 9592 3818517 91 9592 37 18314 91 95 92 15 167
- 24691 95592 21 1651 j
Vree= (((Mrw How MB1), (Ory Oc1, O81))s oo+ (M Rmxns Homxn 1 He mxn)s (Or mxns O mxny O mxn)) )

STRUCTURA UNEI INREGISTR ARI DIN BD

Tabela xxx.db

CuvCheie —
Titlu
Subiect
Perspectiva | € As
Header Medie
Varianya
VH
VRcB

Ak

Av

A

Bmp

» Extragerea setului Av se face automat la populareBD !!!
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CLASIFICARE A IMAGINILOR PE BAZA
VECTORILOR DE TR ASATURI VIZUALE

Metrica folosit:
« varianta normalizatadistansei City-Block (sau metrica valorilor absolute):

jai —bi|
R 1)

n
Degn = Z

i=1
unde:
e A=(a, & «ocounnn. y&),B=(by by, ......... , k) - vectorii tésaturilor celor dod imagini
care se compar
* R - este factorul de normalizare pentru atributui

Pe baza ei se defigte fungia de similaritate S:

S<Prag = diferite
S >= Prag = asemntoare ()

Metoda 1 de autare bazata pe similaritate (trasaturile vizuaedbe pe histogramele de culoare locale
n spaiul HSI):

_ MXN‘Hai _Hbi‘
s, (A B)=1 ;—Al 3)

Metoda 2 (trasaturile vizuale bazata pe histogrande culoare locale in gpd RGB) am estimat
similaritatea s(S,T), intre doua imagini S si Tdélul urmator:

MxN 3
_ Ziz quk(S)‘ﬂik(T)‘ +|0i (S) —Uik(T)D
5(sT)=1-=5 ( l A, J (@)
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TIPURI DE INTEROG ARI IMPLEMENTATE

1. Interogari simple

e se specifica valoarea unuia sau mai multor atrifeterant cheie sau

atribute semantice), rezultatul fiind o potrivireaet

2. Interogari dupa trasituri care se incadreaa intr-un domeniu de
valori

» se specifica un domeniu de valori pentru fiecardowt ca de exemplu
pentru media (luminozitatea imaginii) sgiu/variana nivelelor de
intensitate (grayscale)

Exemplu: ( 150 < media < 175SI/SAU 40 < varianta< 70)

3. Interogari bazate pe similaritate

+ se da un exemplu de imagine dere utilizator si se uriétreste gisirea celor

mai multe imagini asefiimitoare cu imaginea data (pentru care functia de
similaritate satisface condi de prag)
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CONCLUZII

Realizri:
« Un studiu al metodelor de r&gjre bazat pe coninut a imaginilor in BD
* Implementarea unor metode de cautare bazatagieutr semanticai vizuale
Accentul:
« Cautareasi unor tasaturilor vizuale relevante pentru aceasarcira
* Metode de extragere a acestasituri
* Implementarea unor interé bazate pe acestesaturi vizuale.

Tipuri de tasaturi vizuale luate In considerare:

» Globale — media si variga nivelelor de intensitate (grayscale);

» Locale — tdsaturi de culoare locale (extrase din sub-imaginiiadaginii initiale)
(usor de extrassi invariante la scalarea imaginilor — imagini deménsiuni
diferite)

Extragerea tisaturilor vizuale:

* La popularea BD (memorarea lor in metadata asoowginii reduce timpul de
cautare)

* Rezoldia de calcul a acestorasituri vizuale (vectori) influeteaz in mare
masum caliateasi viteza @utirii. In functie de rezulatul dorit trebuigi @legem un
compromis intre agé doi parametrii

Imbunatatiri ulterioare:

» Extragerea si a altor tipuri deagiituri vizuale

* Implementarea unor metode dautare indexata ddpanumite tisituri pentru
marirea vitezei de autare

» Folosirea MS SQL Server daeolumul de date este foarte mareinerea separat
in BD diferite a header-elor obiectelor imaginespectiv a imaginilor propriu-

zise.
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