e Tesire pentru casti stereo. Aceasta iesire permite conectarea directa a
castilor la unitatea CD-ROM 1in vederea audierii discurilor CD audio.

* Rozeta pentru controlul volumului. Aceasta rozeta permite reglarea
volumului iesirii audio.

* Butoane pentru start si stop. Acestea permit initierea i oprirea reda-
rii discurilor audio. La anumite unitdti acestea sunt singurele butoane
de pe panoul frontal.

* Butoane pentru pista urmitoare si pista precedentid. Cu ajutorul
acestor butoane se poate selecta pista audio care va fi redata.

De mentionat cé exista programe de redare a discurilor CD audio (de
exemplu, existd un asemenea program inclus in sistemul de operare Windows
95/98), care permit redarea pistelor in ordinea dorita sau intr-o ordine aleatoare,
selectarea unei anumite piste, vizualizarea timpului scurs de la inceputul pistei
curente sau a timpului rdmas pana la sfarsitul pistei, si chiar realizarea unor ca-
taloage cu titlurile pistelor si a discurilor. Aceste programe functioneaza indife-
rent de controalele existente pe panoul frontal. De aceea, existenta butoanelor
de control nu este neaparat necesara.

6.7.2. Factori de performanta ai unitatilor CD-ROM
6.7.2.1. Aspecte generale ale performantei

Importanta performantei unitatilor CD-ROM depinde in mare masura
de aplicatiile pentru care se utilizeaza aceste unititi. In cea mai mare masura,
evaluarea performantei unitatilor CD-ROM se realizeaza cu aceiasi factori de
performanta ca si cei utilizati la unitatile de discuri fixe. Totusi, principalii fac-
tori de performanta care sunt scosi in evidentd de producatori sunt diferiti. Daca
in cazul unitatilor de discuri fixe principalii factori utilizati in specificatii sunt,
de exemplu, timpul de cautare si viteza de rotatie, in cazul unitatilor CD-ROM
metrica principald este viteza “X” (2X, 4X, etc.), urmatd probabil de rata de
transfer si timpul de acces.

In general, performanta unei unititi CD-ROM este de mai mici impor-
tantd decat cea a unei unitati de discuri fixe. Unitatea de discuri fixe este utili-
zatd pentru incarcarea sistemului, rularea aplicatiilor, pastrarea datelor si ca
memorie virtuald pentru sistem. Din cauza acestor utilizari, performanta unitatii
de discuri fixe are impact asupra majoritatii activitatilor efectuate cu ajutorul
sistemului. In cazul unititilor CD-ROM, situatia este diferitd. De exemplu, daci
unitatea CD-ROM din sistem se utilizeaza mai ales pentru instalarea programe-
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lor, nu este necesar ca aceasta unitate sa fie cea mai rapida de pe piata. Impactul
utilizarii unei unitati rapide nu va fi semnificativ decat in cazul aplicatiilor care
necesitd performante ridicate, ca in cazul aplicatiilor multimedia sau a unor
jocuri.

In anumite aplicatii, se transferd in mod continuu un volum mare de
date de pe discul CD-ROM, de exemplu la redarea unei secvente video. In aceste
cazuri, rata secventiald de citire (rata de transfer) a unitatii este de o importanta
mai mare decat performanta la accesul aleator (timpul de acces). In alte aplica-
tii, nu este necesar transferul continuu al datelor, ci transferul unor cantitati mai
mici de date de pe diferite zone ale discului. In aceste cazuri, prioritatile sunt
inversate, iar performanta la accesul aleator este mai importantd decat perfor-
manta la accesul secvential.

Existd mai multi factori care determina nivelele si cerintele de perfor-
mantd. Un factor este utilizarea unei memorii cache de dimensiune corespun-
zatoare, care poate compensa performantele mai reduse ale unei unitati
CD-ROM. Un alt factor este faptul ca, In multe cazuri, datele de pe discul
CD-ROM pot fi copiate pe discul fix. Unitatea de discuri fixe fiind mult mai
rapida decat oricare unitate CD-ROM, un calculator cu o unitate rapida de dis-
curi fixe §i o unitate CD-ROM lenta va avea in multe situatii performante mai
bune fatd de un calculator cu o unitate mai lentd de discuri fixe si o unitate
CD-ROM rapida. Evident, dezavantajul este ocuparea spatiului pe disc.

In fine, desi unititile CD-ROM cu viteza de 32X sau 36X sunt disponi-
bile la preturi reduse, exista un numar mare de unitati mai vechi, mai lente. De
aceea, cei mai multi producatori de software asigura ca cerintele de performanta
pentru unititile CD-ROM sa fie moderate. Cele mai multe programe necesita o
unitate cu viteza de 4X sau mai mare, sau chiar o unitate cu viteza de numai 2X.

6.7.2.2. Viteza nominala

Viteza nominald a unei unitati CD-ROM, numita si viteza “X”, se refera
la viteza de rotatie a acesteia, fiind si un indicator al ratei maxime teoretice de
transfer. O unitate cu viteza 1X are viteza de rotatie egald cu cea a unei unitati
standard CD audio; o unitate cu viteza 2X are o viteza de rotatie dubla, etc.
Deoarece unitatile CD-ROM obisnuite sunt de tip CLV, iar viteza de rotatie a
unei unitati 1X variaza Intre 210 si 539 RPM, in cazul unei unitati 2X viteza de
rotatie variaza Intre 420 si 1078 RPM.

Majoritatea unitatilor cu viteza de pana la 12X sunt de tip CLV. Unita-
tile mai noi si mai rapide au o viteza de rotatie constantd, fiind de tip CAV. La
acestea rata de transfer variaza in functie de zona de unde se realizeaza citirea.
Avantajul acestor unitati este ca nu este necesara schimbarea vitezei de rotatie.

Performantele unitatilor CD-ROM nu variaza liniar cu viteza “X”. Desi
rata maxima teoretica de transfer variaza liniar cu viteza “X”, aceasta rata este
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afectatd de mai multi factori, ca timpul necesar transmiterii comenzilor, viteza
interfetei, etc. Timpul de acces al unitatii, descris In sectiunea 6.7.2.6, este mai
redus la unititile rapide, dar variatia nu este liniara. In multe cazuri, ca de
exemplu la instalarea programelor de pe discul CD-ROM, sunt necesare accesuri
aleatoare la diferite zone de pe disc, timpul de acces avand deci o pondere im-
portantd.4

In cazul unititilor de tip CAV, viteza “X” nu se poate utiliza pentru
determinarea ratei de transfer. Rata de transfer maxima (cea care apare de obi-
cei in specificatii, si care corespunde vitezei “X”), este valabila numai la citirea
din zona exterioara a discului. In zona centrald a discului, rata de transfer este
mult mai redusa, cu aproximativ 60%. Mai mult, deoarece inregistrarea discului
se realizeaza Incepand de la zona interioara a acestuia, in cazul in care discul nu
este plin, nu vor exista date care sa fie transferate la viteza maxima sau apropi-
atd de aceasta.

Este important de notat ca nu toate unitatile cu aceeasi viteza “X” au
aceleasi performante. Desi viteza de rotatie este aceeasi, diferentele intre circu-
si alti factori de calitate determina diferente intre performantele diferitelor uni-
tati.

Exista anumite unitati CD-ROM care sunt specificate ca avand o viteza
de “100X”. De fapt, acestea sunt unitdti obisnuite, cu o viteza care nu este
neaparat cea mai mare disponibild, dar care utilizeaza discul fix pentru pastrarea
continutului discului CD-ROM. Astfel viteza creste ITn mod semnificativ. Acelasi
lucru se poate insa realiza cu orice unitate CD-ROM, daca se dispune de un spa-
tiu liber de 650 MB pe discul fix, existand diferite programe de accelerare pen-
tru unitatile CD-ROM care procedeaza in mod similar.

6.7.2.3. Timpul pentru schimbarea vitezei

Un factor de performantd care este relevant pentru majoritatea unitati-
lor CD-ROM este timpul pentru schimbarea vitezei (speed change time). Deoa-
rece unitatile CD-ROM standard utilizeazad metoda CLV, deci volumul de date
citite in unitatea de timp este acelasi, viteza de rotatie a discului trebuie s se
modifice pe masurd ce ansamblul de citire se deplaseaza din partea interioara a
discului spre cea exterioara sau invers.

Timpul necesar pentru schimbarea vitezei motorului de antrenare poate
fi semnificativ, in special la unititile mai rapide. in cazul acestor unitati, dife-
renta dintre viteza in partea interioara si cea in partea exterioara a discului poate
fi de mai multe mii de rotatii pe minut. Atunci cand se efectueazd un numar
mare de accesuri aleatoare, intarzierea datoratd schimbarii vitezei este impor-
tanta.
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De obicei, aceastd metricd nu este specificata direct de producitori,
fiind inclusa in timpul de acces. Schimbarea vitezei discului se poate efectua in
acelasi timp cu deplasarea ansamblului de citire In timpul pozitiondrii. Daca
insa pozitionarea este terminatd inainte ca schimbarea vitezei s fie terminata,
va exista 0 anumita Intarziere.

Datorita timpului necesar schimbarii vitezei (ca §i altor motive), multe
unitati mai noi utilizeaza metoda CAV. La aceste unitati nu este necesara schim-
barea vitezei, si deci nu va exista o intarziere datorita acestei schimbari. Pe de
altd parte, rata de transfer a acestor unitati se reduce pe masura deplasarii an-
samblului de citire spre interiorul discului, deoarece distanta liniara parcursa in
unitatea de timp scade. O unitate CD-ROM de 24X are viteza 24X numai in par-
tea exterioara a discului, fiind totusi echivalentd cu o unitate de cel putin 12X
chiar si In partea interioara a discului.

6.7.2.4. Timpul de cautare

Timpul de cautare (seek time) al unei unitati se refera la timpul necesar
pentru deplasarea ansamblului de citire intr-o anumita parte a discului in scopul
efectuarii unei citiri. De obicei, timpul de cautare este masurat ca o medie pen-
tru o citire tipicd aleatoare de pe disc. Aceasta metricd este prezentatd mai in
detaliu in sectiunea care descrie factorii interni de performantd din capitolul
dedicat unitatilor de discuri fixe.

Timpul de céutare este utilizat ca indicator de performantd mai ales la
unitatile de discuri fixe. Pentru unitatile CD-ROM, indicatorul mai des utilizat
este timpul de acces, timpul de cautare fiind o componenta a timpului de acces.
De aceea, adesea este dificil de a discerne exact care este timpul de cautare a
unei unitati CD-ROM.

Unitatile CD-ROM au performante mai reduse decat unitatile de discuri
fixe in ceea ce priveste timpul de cautare. Unitatile CD-ROM au un mecanism
de pozitionare mai putin eficient, si din acest motiv este necesar un timp mai
mare pentru pozitionarea pe diferitele piste ale discului. Aceasta probabil din
cauza tehnologiei preluate de la unitatile CD audio, unde pozitionarea aleatoare
pe o anumita pista se realizeaza mult mai rar.

6.7.2.5. Latenta

Dupa pozitionarea corectd a ansamblului de citire, este necesar un timp
pentru ca datele sa ajungd in dreptul acestui ansamblu. Acest timp este numit
latenta (latency). Aceasta metrica este prezentatd mai in detaliu in capitolul
dedicat unitatilor de discuri fixe.

Latenta depinde in mod direct de viteza de rotatie a discului. Deci,
unitatile cu o vitezd “X” mai ridicatd vor avea o valoare mai redusa a latentei.
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Acesta este unul din motivele pentru care aceste unitati au performante mai ri-
dicate.

Masurarea latentei pentru unitatile CD-ROM standard este mai compli-
catd decat pentru unitatile de discuri fixe, deoarece viteza de rotatie la unitatile
CD-ROM conventionale este variabila, fiind mai mare la citirea din zonele in-
terioare ale discului. Deci, aceste unitdti au o latentd mai redusa la citirea din
zonele interioare.

Ca si in cazul timpului de cautare, valorile latentei nu sunt indicate de
obicei in specificatii. In schimb, se utilizeaza timpul de acces ca un indicator
global al timpului necesar pentru accesul la o anumita parte a discului. Latenta
este doar una din componentele timpului de acces, acesta fiind indicatorul care
trebuie luat in considerare la evaluarea performantelor unei unitati CD-ROM la
accesul aleator.

6.7.2.6. Timpul de acces

Unul din cei mai utilizati indicatori de performantd ai unitatilor
CD-ROM este timpul de acces. Acest indicator reprezinta timpul de la inceputul
unei operatii de citire pana la inceperea citirii datelor de pe disc. Timpul de
acces indicat in specificatii reprezinta un timp de acces mediu, calculat pe baza
unei serii de citiri aleatoare de pe disc; timpul de acces real depinde de locali-
zarea datelor pe disc. Timpul de acces este un indicator compus, fiind format
din urmatoarele metrici:

e Timpul pentru schimbarea vitezei
e Timpul de cautare
e Latenta

Desi timpul de acces se compune din acesti indicatori, aceasta nu in-
seamnd cd se poate calcula prin Tnsumarea timpilor componenti. Relatia este
mai complexa deoarece unele operatii se pot efectua in paralel. De exemplu,
viteza motorului de antrenare poate fi schimbata in acelasi timp cu deplasarea
ansamblului de citire.

Timpul de acces al unitatilor CD-ROM depinde in general de viteza
“X” a unitatii, desi existd variatii de la o unitate la alta. Primele unitati CD-ROM
aveau timpi de acces de peste 300 ms; pe mdsura cresterii vitezei unitatilor,
timpii de acces s-au redus, actualmente fiind in jur de 70-80 ms.

Unitatile CD-ROM cu o viteza “X” mai ridicatd au timpi de acces mai
redusi datoritd Tmbunatatirilor prin care se reduc cele trei metrici componente
ale timpului de acces. Unele din acestea (de exemplu, latenta) se reduce atunci
cand creste viteza de rotatie. Pe de alta parte, imbunatatirea timpului de cautare
este independentd de viteza de rotatie, acesta fiind motivul pentru care unele
unitdti vor avea un timp de acces mai redus decat alte unitati cu aceeasi viteza.
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Chiar si cele mai rapide unitati CD-ROM sunt in mod semnificativ mai
lente decat cele mai lente unitati de discuri fixe. Unitatile CD-ROM se bazeaza
pe tehnologia dezvoltata initial pentru unitatile CD audio, la care performantele
la accesul aleator sunt neimportante. Din cauza faptului ca datele sunt inregis-
trate pe o singura spirala, gasirea unei anumite date este mult mai dificila.

Desi timpul de acces este un indicator important, performanta la acce-
sul aleator este doar o componentd a performantei globale a unei unitati
CD-ROM. Importanta performantei la accesul aleator depinde de aplicatia pen-
tru care se utilizeaza unitatea. Chiar si In cazul in care performanta la accesul
aleator este importantd, in general existd un numar mult mai redus de citiri
aleatoare de pe un disc compact decét de pe un disc fix.

6.7.2.7. Rata de transfer interna si externa

Deoarece numeroase aplicatii necesita transferul unor blocuri mari de
date, rata de transfer a unei unitati este o metricd importantd de performanta.
Existd doi factori care determind rata de transfer globala: rata interna de
transfer si rata externd de transfer. Rata internd de transfer masoara viteza cu
care datele sunt citite de pe disc si sunt transferate la controlerul intern al unita-
tii CD-ROM. Rata externa de transfer masoara viteza cu care datele sunt transfe-
rate de la controler la sistemul de calcul prin intermediul interfetei.

Spre deosebire de unitatile de discuri fixe, rata externa de transfer este
rareori un factor important in cazul unitatilor CD-ROM. Ratele interne de
transfer ale acestora sunt reduse, astfel incat nici chiar interfetele lente nu repre-
zintd un factor de limitare. Doar in cazul unitatilor de mare viteza interfata ar
putea constitui o problema, dar intr-o masura mult mai redusa decat in cazul
unitatilor de discuri fixe de mare viteza.

Rata interna de transfer reprezinta de fapt rata reala de transfer a uni-
tatii, cel mai multi producatori mentiondnd aceasta rata in cadrul specificatiilor.
Rata indicata este cea la varf, in cazul ideal, ea nefiind atinsa in cazuri reale. De
asemenea, cazurile reale constau dintr-o combinatie de accesuri aleatoare si
transferuri secventiale, iar rata de transfer tine cont numai de transferurile sec-
ventiale.

Primele unitati CD-ROM functionau la aceeasi vitezd de rotatie ca si
cititoarele de discuri audio. Citirea se realiza cu o rata de 75 de sectoare pe se-
cundd. Deoarece un sector contine 2.048 octeti, rezultad o rata de transfer de
2.048L775 = 153.600 octeti/s, ceea ce este egal cu 150 KB/s. Aceasta este rata
corespunzatoare unitdtilor cu vitezd simpld (1X). Ulterior, aceastd ratd de
transfer a fost marita, realizandu-se unitati cu viteze de 2X, 4X, 6X, 8X, ..., 48X.

In general, unititile cu o vitezd de pana la 12X sunt de tipul CLV,
avand o ratd de transfer constantd. Pe masurd ce viteza unitatilor a crescut,
multe unitati mai noi au revenit la metoda CAV utilizata de discurile magnetice,
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avand o ratd de transfer variabild. Aceasta s-a realizat din cauza dificultatilor de
schimbare a vitezei motorului, In special la viteze mari. De exemplu, nu este
dificila schimbarea vitezei motorului de la 210 RPM la 539 RPM, dar este mult
mai dificila schimbarea vitezei de la 5.040 RPM la 12.936 RPM. Schimbarea
vitezei motorului este un factor care contribuie la performantele reduse ale uni-
tatilor CD-ROM, mai ales in cazul accesurilor aleatoare.

In cazul unitatilor CD-ROM conventionale, de tip CLV, rata de transfer
este constantd la citirea de pe Intreaga suprafatd a discului. De aceea, rata in-
terna teoretica de transfer poate fi calculatd inmultind viteza “X” a unitatii cu
150 KB/s, rata de transfer a unei unititi 1X standard. In cazul unitatilor
CD-ROM de tip CAV, la citirea de pe zonele exterioare ale discului rata de
transfer va fi mai mare decat la citirea de pe zonele interioare. Diferenta este
substantiald, deoarece raportul dintre densitatea datelor in zona exterioarda a
discului si densitatea in zona interioard este in jur de 2,5 la 1. De exemplu, o
unitate CAV de 24X va citi datele de la inceputul discului la o vitezd mai mica
decat cea a unei unitati CLV de 10X. Rata de transfer a unitatilor CAV care este
indicata in specificatii este rata maxima (cea care corespunde vitezei “X”).

Tabelul 6.4. Ratele de transfer ale unor unitati CD-ROM.

Tip unitate Rata de transfer minima Rata de transfer maxima
1X (CLV) 150 KB/s 150 KB/s
2X (CLV) 300 KB/s 300 KB/s
4X (CLV) 600 KB/s 600 KB/s
6X (CLV) 900 KB/s 900 KB/s
8X (CLV) 1.200 KB/s 1.200 KB/s
10X (CLV) 1.500 KB/s 1.500 KB/s
12X (CLV) 1.800 KB/s 1.800 KB/s
16X (CAV) ~ 930 KB/s 2.400 KB/s
20X (CAV) ~1.170 KB/s 3.000 KB/s

12X/20X (CLVICAV) 1.800 KB/s 3.000 KB/s
24X (CAV) ~ 1.400 KB/s 3.600 KB/s
28X (CAV) ~1.630 KB/s 4.200 KB/s
32X (CAV) ~ 1.870 KB/s 4.800 KB/s
36X (CAV) ~2.100 KB/s 5.400 KB/s
40X (CAV) ~ 2.330 KB/s 6.000 KB/s
48X (CAV) ~ 2.800 KB/s 7.200 KB/s
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Unele unitati utilizeazd de fapt o implementare mixtd CLV si CAV,
unde viteza discului variaza, dar in limite mai reduse decat in cazul unei unitati
CLV. In aceste cazuri, se utilizeazd metoda CAV la citirea din zonele exterioare
ale discului, dar viteza de rotatie este marita la citirea din zonele interioare ale
discului. Aceasta se realizeaza pentru a se mari rata de transfer la citirea din
zonele interioare. Combinatia celor doud metode este numita P-CAV (Partial-
CAV).

Tabelul 6.4 indica ratele de transfer ale unor unitati CD-ROM.

Una din intrarile Tabelului 6.4 indica ratele de transfer ale unei unitati
mixte CLV/CAV. Aceastd unitate utilizeazd metoda CAV la citirea din zonele
exterioare ale discului, pentru a obtine o rata de transfer maxima care corespun-
de unei unitati CAV cu viteza de 20X. La citirea din zonele interioare ale discu-
lui se utilizeazd metoda CLV, obtinandu-se la marginea interioara a discului o
rata de transfer cu 50% mai mare decét in cazul unei unitati CAV de 20X.

6.7.2.8. Buffere sau memorii cache interne

Practic toate unitatile CD-ROM dispun de buffere interne utilizate pen-
tru Tmbunatatirea performantelor. Acestea sunt numite uneori memorii cache
interne, desi utilizarea acestui termen este problematicd, deoarece pot apare
confuzii cu memoria cache de sistem utilizatd pentru reducerea accesului la
unitatea CD-ROM.

Bufferul intern este utilizat pentru pastrarea informatiilor citite de pe
disc, astfel incat acestea sa fie disponibile atunci cand sunt solicitate de sistem
in viitorul apropiat. Performantele sunt imbunatatite prin reducerea numarului
de accesuri fizice la disc, similar modului in care se utilizeaza memoria cache
de pe placa logica a controlerelor unitatilor de discuri fixe.

Bufferele pot asigura ca transferul datelor la calculator s se realizeze
la o rata constanta. Atunci cand o aplicatie solicita date de la unitatea CD-ROM,
in general datele sunt dispersate in diferite zone de pe disc. Deoarece timpul de
acces al unitatii este relativ ridicat, in lipsa unui buffer adecvat pauzele dintre
citirile datelor pot intrerupe fluxul de date transmis la calculator. Acest lucru
poate fi observat mai ales la afigsarea unor secvente video sau audio. Un buffer
controlat de un program adecvat poate permite citirea §i pastrarea tabelei de
continut a discului, ceea ce va reduce timpul de acces la datele de pe disc.

Dimensiunea bufferului influenteaza in mod direct performantele, pana
la un punct. Dimensiunea tipica a bufferului pentru unitatile actuale este de 256
KB. In general, unitatile mai rapide dispun de un buffer de dimensiune mai ma-
re, pentru a putea face fata ratelor de transfer mai ridicate.
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6.7.2.9. Memorii cache de sistem

O memorie cache de sistem utilizatd pentru transferul datelor de la o
unitate CD-ROM reprezintd o zona din memoria principala a sistemului care este
rezervatd pentru pastrarea datelor citite recent de la unitatea CD-ROM.

Majoritatea sistemelor de operare vor utiliza in mod automat o memo-
rie cache pentru unitatile CD-ROM, desi de obicei se poate controla dimensiu-
nea memoriei alocate si modul de lucru al memoriei cache. De exemplu, in ca-
zul utilizarii intense a unitatii CD-ROM, se poate creste dimensiunea memoriei
rezervate. Unitatile CD-ROM mai lente necesitd o memorie cache de dimensiu-
ne mai mare decat unitatile mai rapide.

Exista programe care utilizeazd unitatea de discuri fixe ca memorie
cache pentru unitatea CD-ROM. Prin utilizarea memoriei principale ca memorie
cache se obtin performante mai bune decat prin utilizarea discului fix, dar in
cazul utilizarii discului fix dimensiunea memoriei cache poate fi mult mai mare.

6.7.2.10. Aspecte legate de calitate si fiabilitate

In general, calitatea unititilor CD-ROM este importanta, dar nu este
atat de critica ca si calitatea unitatilor de discuri fixe. Acesta este probabil moti-
vul pentru care existd un mare numar de unitati CD-ROM ieftine si de calitate
redusa pe piatd, un numar mult mai mare decat in cazul unitatilor de discuri
fixe.

Una din problemele legate de calitatea unitatilor CD-ROM mai noi este
ca viteza de rotatie a discului este din ce in ce mai ridicatd, dar proiectarea
acestor unitdti nu este corespunzatoare pentru aceasta viteza. La unele unitati cu
viteza ridicata exista probleme legate de vibratii si nivelul de zgomot. Vibratiile
pot produce defectarea unitatii. Multe unititi au un nivel de zgomot ridicat si
acest nivel poate creste dupa utilizarea unitatii timp de cateva luni.

O alta problema a acestor unitati este zgomotul generat la schimbarea
vitezei motorului. Acest zgomot este de nivel ridicat la unele unitati, producand
in acelasi timp uzura unitatii.

La multe unitati mai rapide, datorita vitezei ridicate care solicita moto-
rul de antrenare, motorul este oprit dupa o perioada de inactivitate. Problema
este ca atunci cand se doreste accesarea unitatii, trebuie sa se astepte pana cand
motorul ajunge din nou la viteza nominala. Pentru multe aplicatii aceasta intar-
ziere este inacceptabila si poate crea probleme. In aceste cazuri, este necesara
procurarea unei unitati la care oprirea motorului poate fi controlatd sau
invaldata printr-o optiune.data printr-o optiune.
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