Discuri DVD
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DVD reprezinta generatia viitoare a discurilor optice. Primele tipuri de discuri DVD
aparute au fost discurile DVD-Video, urmate de DVD-ROM. Pe linga acestea, au
aparut sau sunt in curs de aparitie formatele DVD-Audio, DVD-R, DVD-RW,
DVD-RAM si +RW.

Discurile DVD (Digital Video Disc sau Digital Versatile Disc) reprezintd o
imbunatatire a tehnologiei discurilor CD (Compact Disc), prin care se obtine o densitate de
inregistrare si o capacitate mai ridicata. Aceste discuri au fost introduse in Japonia si Coreea
in 1996, iar in SUA si Europa in 1997. In acest articol se prezintd avantajele utilizarii
discurilor DVD-Video pentru inregistrarea si distributia filmelor, metodele de protectie la
copiere a acestor discuri, unele detalii tehnice ale discurilor DVD-Video si DVD-Audio,
capacitatile diferitelor tipuri de discuri DVD, structura unei unitati DVD, utilizarea discurilor
DVD la calculatoarele personale si diferite tipuri de discuri DVD inscriptibile.

Prezentare generala

DVD este un nou standard care permite cresterea semnificativd a capacitatii de
inregistrare a discurilor optice, largind aria de aplicatie a acestora. Discurile CD-ROM actuale
au o capacitate limitatd, de 650 MB, care nu este suficientd pentru multe aplicatii actuale si
pentru cele viitoare.

In anul 1995 au aparut doud propuneri de standarde pentru discuri optice de mare
capacitate. Primul dintre acestea s-a numit Multimedia CD, fiind introdus si sustinut de Sony
si Philips, al doilea fiind numit disc Super Density (SD), fiind propus de Toshiba, Time
Warner si alte firme. Dorind sé evite situatia creatd in cazul casetelor video, unde exista cele
doud standarde VHS si Betamax, mai multe organizatii, printre care Hollywood Video Disc
Advisory Group si Computer Industry Technical Working Group, au insistat pentru un singur
format si au refuzat ambele propuneri. Ca urmare, in septembrie 1995 s-a ajuns la o intelegere
asupra unui singur standard pentru discurile optice de mare capacitate. Noul standard, numit
DVD, combind elemente ale ambelor propuneri precedente.

Una din primele aplicatii ale discurilor DVD este inlocuirea casetelor video. Natura
digitala a inregistrarii pe acest suport si suportul propriu-zis oferd numeroase avantaje fatd de
inregistrarea analogicad si alte suporturi, de exemplu o calitate video si audio superioara,
interactivitate, costuri de distributie mai reduse, duratad de viatd mai ridicata.

Discurile DVD ofera o capacitate initiald de 4,4 GB de informatii digitale inregistrate
pe un disc cu acelasi diametru (12 cm) cu cel al unui disc CD-ROM, cu un singur strat si o
singurd fatd. Grosimea acestor discuri este de 0,6 mm. Utilizand compresia MPEG-2, aceasta
capacitate este suficientd pentru Inregistrarea a 135 minute de imagini video si de sunet, ceea
ce este suficient pentru un film complet, incluzand trei canale de sunet de calitate CD si patru
canale pentru subtitluri. Aceastd capacitate nu este o coincidenta, ci este rezultatul faptului ca
aparitia discurilor DVD a fost influentatd de industria de film, care a prevazut avantajele unui
suport mai ieftin §i mai durabil decat banda video.

Discurile DVD pot avea doud straturi, capacitatea fiind in acest caz de 8,8 GB, si
doua fete, capacitatea totald ajungand astfel la aproximativ 17,6 GB. Aceastd capacitate este
de 27 de ori mai mare fatd de cea a unui disc CD-ROM. Prin imbunatétirea laserelor,
capacitatea va putea fi marita de cateva ori in viitor.

Ca si in cazul discurilor CD-ROM, datele sunt inregistrate pe o spirala prin cavitati
microscopice, discurile fiind citite utilizand o raza laser. Capacitatea marita este obtinuta prin



reducerea dimensiunii cavitatilor si reducerea distantei intre pistele spiralei, ca si prin
inregistrarea datelor pe un numar de pana la patru straturi, cate doud pe fiecare fatd a discului.
Pentru citirea discurilor DVD, sunt necesare lasere care produc raze cu o lungime de unda mai
micd, avand mecanisme de focalizare mai precise. Focalizarea mai precisa este de fapt cea
care permite inregistrarea datelor pe doud straturi. Pentru citirea celui de-al doilea strat, se
realizeaza focalizarea fasciculului in adancimea discului, unde se afla acest strat.

Tabelul 1 prezinta deosebirile intre discurile CD si DVD.

Tabelul 1. Comparatie intre caracteristicile discurilor CD si DVD.

Caracteristica CD DVD
Diametru 120 mm 120 mm
Grosime 1,2 mm 0,6 mm
Distanta intre piste 1,6 um 0,74 ym
Lungime minima a cavitétilor 0,834 um 0,40 um
Lungime de unda a razei laser 780 nm 640 nm
Capacitate (pe strat) 0,64 GB 4,4 GB
Numar de straturi 1 1,2;3;4

Utilizarea discurilor DVD-Video

Desi pe discurile DVD se pot inregistra date digitale de diferite tipuri, prima aplicatie
a acestui suport pare a fi distributia filmelor pentru vanzare si inchiriere. Ca suport pentru
filme, discurile DVD-Video au avantaje importante fatd de casetele VHS si discurile Video
CD, principalul avantaj fiind calitatea video si audio.

In continuare se prezintd mai pe larg principalele avantaje ale utilizarii discurilor
DVD-Video pentru inregistrarea filmelor.

Format video pentru ecran lat

Atunci cand a fost dezvoltata televiziunea, in anii ’30, filmele erau proiectate pe
ecrane cu un raport de forma de 4:3. Ecranele aparatelor TV erau dimensionate pentru acest
raport de formd, care a ramas practic neschimbat pana azi, cu exceptia aparatelor cu ecran lat
aparute in ultimii ani. Pe parcursul timpului, filmele au evoluat, raportul de forma al acestora
devenind 16:9 sau 20:9. Aparatele TV obisnuite nu sunt adecvate pentru aceste rapoarte.
Figura 1 ilustreaza cele trei rapoarte de forma.
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Figura 1. Rapoarte de forma.

Atunci cand un film este transferat in format video, distribuitorii au doud optiuni:
tdierea marginilor laterale ale imaginii sau micsorarea imaginii pand cand aceasta va fi
vizibild in totalitate pe ecran. In cele mai multe cazuri, se utilizeaza prima solutie, astfel ci o
parte a imaginii nu este vizibila. De aici explicatia care apare la inceputul multor filme VHS:
“This movie has been formatted to fit your TV”. Daca se utilizeaza a doua solutie (format



“letterbox”’), In partea de sus si cea de jos a ecranului apar benzi negre, o parte a rezolutiei
verticale a ecranului fiind pierduta.

Discurile DVD-Video sunt proiectate astfel incat sa permita Inregistrarea filmelor cu
raportul de formd 16:9, care pot fi vizualizate cu aparatele TV cu definitie imbunatatita EDTV
(Enhanced Definition TV), avand ecrane cu acest raport de forma. Aceste aparate sunt
disponibile mai ales 1n Japonia si Europa, unde sunt disponibile programe difuzate in acest
format, aparatele EDTV fiind in prezent mai putin utilizate in SUA. In cazul in care nu se
dispune de un aparat TV cu raportul de forma 16:9, este posibila alegerea uneia din cele doua
optiuni: tdierea marginilor laterale ale imaginii sau micsorarea acesteia pentru a fi vizibila in
intregime pe ecran.

Interactivitate

Unitatile DVD-Video (si programele de redare a filmelor) dispun de un set de
comenzi care asigura o anumitd interactivitate. Pentru aceasta se utilizeazd meniuri, care
permit selectia continutului si diferite controale. Fiecare meniu poate contine pana la 36 de
butoane, care pot fi selectate cu ajutorul unei telecomenzi. Functiile interactive se refera la
controlul vitezei de redare, trecerea la pista urmatoare sau la cea precedenta, selectarea pistei
audio, a subtitlului sau a camerei, cautarea unui titlu sau a unei melodii. Oricare din aceste
facilitati pot fi dezactivate de producatorul discului.

Fatd de benzile magnetice, unde cadutarea unei anumite secvente este mai dificild, in
cazul discurilor DVD-Video redarea filmului din orice punct este simpla. Este posibila
suspendarea redarii, redarea cu o viteza lenta sau rapida, cu o imagine de calitate mai ridicata
decat in cazul benzilor. Aceste facilitati de acces aleator permit realizarea diferitelor aplicatii,
de exemplu alternative multiple pentru terminarea unui film, jocuri video interactive,
inregistrarea cu camere din unghiuri diferite.

Considerand ultimul exemplu, ca urmare a capacitatii ridicate a discurilor DVD, este
posibild inregistrarea unui eveniment sportiv cu camere amplasate in unghiuri diferite.
Spectatorul poate alege camera doritd, comutand cu usurintd intre acestea pe parcursul
vizualizarii, similar cu comutarea realizata de un regizor de programe TV.

Continutul unui disc DVD-Video este impartit in “titluri” (filme sau albume), si “parti
de titluri” (capitole sau melodii). Titlurile sunt formate din “celule” legate prin unul sau mai
multe “lanturi de program” (PGC — Program Chain). Un lant de program poate defini redarea
secventiald sau redarea in ordine aleatoare. Celulele individuale pot fi utilizate de mai multe
lanturi de program, astfel incat diferite lanturi pot defini diferite secvente de redare ale
aceluiagi material de pe disc.

Subtitluri si limbi multiple

Pe discurile DVD-Video se pot inregistra mai multe piste de sunet (fiecare cu canale
multiple), fiind posibila inregistrarea sunetului intr-un numér de pana la opt limbi diferite. In
plus, formatul DVD-Video permite 32 de piste pentru subtitluri, care se pot utiliza pentru
subtitrarea in diferite limbi sau pentru orice comentarii (de exemplu, comentariile unui
regizor).

Calitate video ridicata

Péana la aparitia discurilor DVD, de obicei imaginile video au fost Inregistrate si
transmise sub forma analogica. Desi transmitatoarele si receptoarele video analogice se pot
realiza cu costuri reduse, stocarea imaginilor video este costisitoare. in plus, calculatoarele
digitale nu pot prelucra direct semnalele analogice, astfel Incat informatiile analogice nu pot fi
sortate si editate cu usurinta. Aparitia discurilor DVD ca medii de stocare a imaginilor video
sub forma digitald a avut ca efect reducerea costurilor de stocare si distributie a imaginilor
video. Atunci cand difuzarea imaginilor video se realizeaza prin intermediul televiziunii, este



posibil ca intregul lant de preluare a imaginilor, de transmisie si redare a acestora si se
realizeze in mod digital. Efectul este cresterea semnificativa a calitatii imaginilor.

Calitate audio ridicata

Standardul de calitate audio este reprezentat de sunetul digital pe sase canale. Exista
un canal central pentru dialog, doua canale din fata (stinga si dreapta) pentru muzica, doud
canale din spate pentru efecte si un canal pentru bas. Pentru aplicatiile domestice, se utilizeaza
sunetul Dolby ProLogic spatial (Surround Sound), care permite codificarea a patru canale de
sunet: un canal central, doud canale din fatd si un canal din spate. Desi sunetul Dolby
ProLogic este mai bogat decat sunetul stereo, are dezavantajul ca sunetul pare a nu provine
dintr-un singur punct al scenei, si ¢ sursa de sunet pare sa se deplaseze pe scena atunci cand
nu ar trebui.

Standardul DVD rezolva aceste probleme prin includerea fie a sunetului Dolby AC-3
spatial (Surround Sound), fie a sunetului comprimat MPEG-2. Sunetul AC-3 permite sase
canale, iar sunetul MPEG-2 permite pana la opt canale, fiecare canal fiind complet separat de
celelalte canale. Ambele tipuri de sunete sunt de inalta calitate.

Pentru a se mentine compatibilitatea cu aparatele existente, unitatile DVD contin un
codificator Dolby ProlLogic Surround Sound pentru a translata pistele AC-3 sau MPEG-2
intr-un format care poate fi redat cu ajutorul unui amplificator stereo standard sau a unui
sistem obisnuit cu sunet spatial.

Discurile DVD-Video si studiourile de film

Marea majoritate a filmelor comerciale este controlatd de un grup de studiouri de
film, cunoscut sub numele colectiv Hollywood. Sprijinul acestor studiouri pentru un nou
format de distributie a filmelor reprezinta o necesitate, studiourile din Hollywood fiind
profund implicate in crearea standardului DVD-Video.

Introducerea discurilor DVD-Video are numeroase implicatii pentru studiourile de

venituri pentru studiourile de film pe care formatul analogic nu le permite. Problema casetelor
VHS si a discurilor laser este cd nu este posibil sd se controleze distributia filmelor si
vizionarea acestora, in timp ce datele de pe discurile DVD-Video pot fi criptate, permitdnd
controlul vizualizarii.

De exemplu, un utilizator poate achizitiona un disc DVD-Video la un pret nominal,
relativ redus. Unitatea DVD-Video este echipatd cu un modem cu care se poate conecta la
linia telefonicd. Atunci cand utilizatorul vizioneaza filmul, unitatea DVD-Video apeleaza
distribuitorul, utilizatorul fiind taxat printr-o carteld de credit pentru aceasta vizionare.

Coduri regionale

Studiourile de film doresc sa controleze difuzarea filmelor pentru spectatorii casnici
in diferite téri, deoarece lansarea filmelor in silile de spectacol nu este simultana in diferitele
zone (un film poate fi difuzat pe casetd video in SUA in timp ce filmul ruleaza pe ecranele din
Europa). De aceea, studiourile au cerut ca standardul DVD-Video sa includa coduri care pot fi
utilizate pentru a se preveni redarea filmelor de pe discuri in anumite regiuni geografice.
Fiecare unitate DVD-Video primeste un cod in functie de regiunea in care este comercializata.
Unitatea va refuza redarea filmelor de pe discurile a caror utilizare nu este autorizatd in
regiunea respectivd. Din acest motiv, este posibil ca discurile cumparate Intr-o anumita tara sa
nu poata fi utilizate intr-o alta tara.



Utilizarea codurilor regionale este optionald pentru fabricantii discurilor. Discurile
farad cod regional (cu codul regional setat la 0) pot fi utilizate cu orice unitate DVD-Video din
orice tard. Codurile regionale Inscrise pe un anumit disc sunt permanente, deci ele nu se
modifica dupa o anumita perioada de timp.

Exista 6 regiuni. Acestea sunt urmatoarele:

Canada, SUA, teritoriile SUA

Japonia, Europa, Africa de Sud, Orientul Mijlociu (inclusiv Egipt)

Asia de Sud-est, Asia de Est (inclusiv Hong Kong)

Australia, Noua Zeelanda, Insulele din Oceanul Pacific, Mexic, America Centrala,
America de Sud

Statele din fosta Uniune Sovieticd, India, Coreea de Nord, Mongolia, Africa

China
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Anumite unitati pot fi modificate pentru a permite utilizarea discurilor indiferent de
codurile lor regionale. Unele discuri, cum sunt cele editate de Buena Vista/ Touchstone/
Miramax, MGM/Universal si Polygram contin un cod de program care testeaza codul
regiunii. Aceste discuri nu pot fi utilizate cu unitétile care au codul regional setat la 0, dar pot
fi redate cu unitatile care permit schimbarea regiunii utilizand telecomanda unitatii.

Existd coduri regionale si la unititile DVD-ROM, dar ele se utilizeazd numai cu
discurile DVD-Video, si nu cu discurile DVD-ROM care contin programe. Unitatile DVD-
ROM mai noi permit schimbarea codului regiunii de un anumit numar de ori (de obicei intre 5
si 9). Dupad atingerea acestei limite codul poate fi schimbat numai dupd resetarea unitatii de
catre producator.

Protectia la copiere

Deoarece calitatea video oferita de discurile DVD-Video este foarte ridicata, exista
riscul copierii ilegale a continutului discurilor pe o bandd video sau pe un alt disc. Prin
inregistrarea criptata a filmului pe disc si echiparea unitatilor DVD cu un circuit de decriptare,
se poate preveni copierea digital. In plus, unititile DVD pot fi previzute cu o facilitate de
protectie la copiere, astfel incat in cazul copierii filmului pe o banda video va rezulta o severa
degradare a calitatii.

Exista patru forme de protectie la copiere utilizate la discurile DVD-Video. Acestea
sunt descrise in continuare.

1) Sistem analogic

Copierea pe banda video (analogicd) este prevenita cu un circuit Macrovision 7.0 sau
un circuit similar. Acest tip de protectie se numeste sistem de protectie analogica (APS —
Analog Protection System). Placile video care genereaza la iesire un semnal video complex
sau semnale s-video trebuie sa utilizeze de asemenea sistemul APS. Circuitul Macrovision
adaugd la semmalul de iesire un semnal de culoare cu modulatie rapidd (componenta
“Colorstripe”) si impulsuri la semnalul de stingere pe verticald (componenta “AGC” —
Automatic Gain Control). Ca urmare, la majoritatea aparatelor video circuitele de sincronizare
si de control automat al nivelului de Inregistrare nu vor functiona corect. Aceasta metoda
reduce nsd calitatea imaginii, mai ales in cazul echipamentelor mai vechi sau nestandard.
Efectele pot fi: dungi colorate, distorsiuni, imagine alb-negru, si alternante de imagini
luminoase si intunecate. In antetul fiecirui sector, discurile contin biti care valideazi sau
invalideaza protectia la copiere si permit un anumit control al gradului de protectie.

2) Sistem de gestiune a generarii copiilor

In cazul acestui sistem, numit CGMS (Copy Generation Management System), fiecare
disc contine si informatii care specificd daca discul poate fi copiat. Aceste informatii vor fi
incluse in semnalul video de iesire. Pentru ca sistemul sa functioneze, echipamentul de
copiere trebuie sd recunoasca §i sa respecte standardul CGMS. Standardul analogic



(CGMS/A) codifica datele pe linia 21 NTSC. Standardul digital (CGMS/D) nu este inca
finalizat, dar se va aplica pentru conexiunile digitale ca de exemplu IEEE 1394/Firewire.

3) Sistem de mixare a continutului

Deoarece exista posibilitatea realizarii unor copii digitale perfecte de pe discurile
DVD-Video, studiourile de film au determinat introducerea in standardul DVD-Video a unor
cerinte mai severe privind protectia la copiere. Sistemul de mixare a continutului, numit CSS
(Content Scrambling System), este o forma de criptare a datelor inregistrate pe disc. Unitatile
DVD au un circuit de decriptare care decodificd datele Tnaintea afisarii lor. lesirea digitala a
acestor unititi nu contine dect date criptate. In cazul in care pentru vizionarea filmelor se
utilizeaza o unitate DVD-ROM conectata la un calculator, intre unitatea DVD-ROM si placa
video sau programul de vizualizare se transmit coduri de criptare, astfel incat informatiile
video sunt decriptate imediat nainte de afisare. Aceasta inseamna cd multe unitati DVD-
ROM si placi video contin un hardware suplimentar (si au un cost mai ridicat) in vederea
protectiei la copiere a filmelor. Unitatile DVD-ROM fabricate in 1999 dispun de un sistem
CSS si de un sistem de gestiune a codurilor regionale. Fabricantii de echipamente utilizate
pentru vizualizarea filmelor de pe discurile DVD-Video (unitati, circuite, placi video) trebuie
sd dispunad de o licenta pentru sistemul CSS, licenta care se acorda gratuit.

4) Sistem digital

Pentru a permite conexiuni digitale intre componente, dar fard posibilitatea realizarii
unor copii digitale perfecte, au fost propuse mai multe sisteme digitale de protectie la copiere.
Cel mai important sistem este DTCP (Digital Transmission Content Protection), care este
destinat interfetei IEEE 1394/FireWire, dar se poate aplica si altor protocoale. Propunerea
(numitd 5C, de la cele cinci firme autoare) a fost realizata de Intel, Sony, Hitachi, Matsushita
si Toshiba, in februarie 1998. In cazul sistemului DTCP, intre dispozitivele care sunt
conectate digital, ca de exemplu o unitate DVD si un aparat TV digital sau un inregistrator
video digital, se transmit chei de autentificare pentru a se stabili un canal de transmisie sigur.
Unitatea DVD cripteaza semnalul audio/video pe masurd ce il transmite la dispozitivul
receptor, care trebuie sa il decripteze. Astfel se previne ca alte dispozitive conectate dar
neautentificate sa receptioneze semnalul. Nu este necesard criptarea continutului care nu este
protejat la copiere. Sistemul de securitate poate fi reinnoit de continutul noilor discuri si de
noile dispozitive care contin chei actualizate si liste de revocare (pentru a identifica
dispozitivele neautorizate sau pe cele compromise).

Un alt sistem, numit XCA (Extended Conditional Access), propus de Zenith si
Thomson, este similar cu sistemul DTCP, dar poate fi utilizat cu interfetele digitale
unidirectionale (ca de exemplu standardul EIA-762 RF) si utilizeaza cartele inteligente pentru
reinnoirea sistemului de securitate. Alte trei propuneri au fost realizate de MRJ Technology,
NDS, respectiv Philips. La toate cele cinci sisteme, continutul discurilor este marcat cu
indicatoare de tipul “copiere libera”, “copiere o singura data”, “fara copiere”, si uneori “fara
alte copii”. Dispozitivele digitale care nu executa decat redarea audio si video pot receptiona
toate datele (daca ele se pot recunoaste ca fiind dispozitive doar pentru redare). Dispozitivele
digitale de inregistrare pot receptiona doar datele care pot fi copiate, si ele trebuie s& modifice
indicatorul la “fard copiere” sau “fara alte copii” dacd sursa este marcatd cu indicatorul
“copiere o singura data”.

Sistemul digital de protectie la copiere este destinat generatiei urmatoare de aparate
TV digitale, receptoare digitale pentru satelit si inregistratoare video digitale. Acestea necesita
noi unitati DVD cu conectori pentru semnale digitale. Deoarece criptarea este realizatd de
unitate, nu trebuie efectuate modificari ale formatului existent al discurilor.

Nici unul din sistemele de protectie descrise nu este infailibil. Exista dispozitive cu
costuri reduse care se pot utiliza impotriva protectiei la copiere analogice. Firma Macrovision
sustine insd ca nu existd (deocamdatd) dispozitive eficiente impotriva protectiei la copiere
realizata cu metoda “Colorstripe”.



Dimensiunile si capacitatile discurilor DVD

Existd un numar mare de variante ale discurilor DVD. Diametrul discurilor poate fi de
12 cm sau 8 cm, ca si in cazul discurilor CD. Un disc DVD poate fi cu o singura fatd sau cu
doua fete. Fiecare fatd poate contine unul sau doud straturi. Capacitatea discului depinde de
numarul total de straturi utilizate.

Pentru discurile DVD-Video, cantitatea informatiilor video care se pot inregistra pe
un disc depinde de numarul pistelor audio care insotesc imaginile si de gradul de compresie a
datelor video si audio. De exemplu, un disc DVD-Video cu un singur strat i cu o singura
pistd audio poate contine peste 160 de minute (video si audio), iar in cazul compresiei la
calitatea VHS, un strat poate contine peste 9 ore de imagini §i sunet.

La o rata medie de 4,7 Mbiti/s (3,5 Mbiti/s pentru video si 1,2 Mbiti/s pentru trei piste
audio cu céte 5.1 canale), un disc DVD cu un singur strat poate contine in jur de 135 minute.
Un disc cu doua straturi poate contine un film de doud ore redat la o ratd de 9,5 Mbiti/s
(apropiata de limita maxima de 10,08 Mbiti/s).

Diferitele variante ale discurilor DVD sunt prezentate in Tabelul 2. In acest tabel,
SF/DF indicd un disc cu simpla fatd/dubla fata, SS/DS indica simplu strat/dublu strat, iar MS
inseamna simplu strat pe o fatd si dublu strat pe cealalta fata. Unitatea de masura a capacitatii
este cea binard (1 GB = 2°° octeti).

Tabelul 2. Caracteristicile diferitelor tipuri de discuri DVD.

Tipul discului Diametru Nr. fete/Nr. straturi Capacitate | Timp inregistrare (video)
DVD-1 8cm SF/SS 1,36 GB aproximativ 0,5 ore
DVD-2 8cm SF/DS 2,48 GB aproximativ 1,3 ore
DVD-3 8cm DF/SS 2,72 GB aproximativ 1,4 ore
DVD-4 8cm DF/DS 4,95 GB aproximativ 2,5 ore
DVD-5 12.cm SF/SS 4,38 GB peste 2 ore
DVD-9 12 cm SF/DS 7,95 GB aproximativ 4 ore
DVD-10 12.cm DF/SS 8,75 GB aproximativ 4,5 ore

DVD-14 12.cm DF/MS 12,33 GB aproximativ 6,5 ore
DVD-18 12 cm DF/DS 15,90 GB peste 8 ore
DVD-R 8cm SF/SS 1,15 GB -
DVD-R 8 cm DF/SS 2,29 GB -
DVD-R 12cm SF/SS 3,68 GB -
DVD-R 12cm DF/SS 7,38 GB -

DVD-RAM 12cm SF/SS 2,40 GB -

DVD-RAM 12cm DF/SS 4,80 GB -

Capacitatea unui disc cu doua straturi nu ajunge la dublul capacitatii unui disc cu un
singur strat. Fasciculul laser trebuie sa traverseze stratul exterior pentru a citi de pe stratul
interior (o distanta cuprinsa intre 20 um si 70 um). Pentru a se reduce interferentele dintre
cele doud straturi, lungimea minima a cavitatilor de pe ambele straturi este maritd de la 0,4
um la 0,44 um. in plus, viteza liniara a fasciculului este putin mai mare, de 3,84 m/s fati de
3,49 m/s la discurile cu un singur strat. Cavitatile de lungime mai mare, aflate la distante mai
mari permit o citire mai usoara, dar astfel se reduce capacitatea pe strat.

Detalii tehnice ale discurilor DVD

Detalii video ale discurilor DVD-Video

Un disc DVD-Video contine o pista de informatii video digitale comprimate prin
metoda MPEG-2, cu o rata de biti constanta (CBR — Constant Bit Rate) sau variabila (VBR —
Variable Bit Rate). Este posibila si utilizarea compresiei MPEG-1, de tip CBR sau VBR. Pot



fi utilizate in mod expres sistemele video NTSC cu 525 linii, 29,97 cadre/s (mod intretesut —
“interlaced”), si PAL/SECAM (625 linii, 25 cadre/s (mod intretesut). Sunt tipice de
asemenea imaginile cu 24 cadre/s, in mod progresiv (neintretesut), provenite din filme.
Secventele progresive MPEG-2 nu sunt permise, dar secventele intretesute pot contine
imagini si macroblocuri progresive. in cazul utilizirii unui calculator pentru redarea
imaginilor, dacd imaginile sursa sunt intretesute, calitatea acestora poate fi imbunatatita prin
dublarea campurilor si afigarea lor ca si cadre progresive la o ratd dubla a cadrelor fata de cea
normald. Majoritatea filmelor sunt codificate in mod progresiv, iar majoritatea imaginilor
video sunt codificate in mod intretesut. Cele doua tipuri de imagini pot fi mixate pe acelasi
disc.

Dimensiunile maxime ale imaginilor sunt 720x480 pixeli (29,97 cadre/s) sau
720x576 pixeli (25 cadre/s). Se alocid un numir de 12 biti/pixel. In cazul imaginilor video
necomprimate, rata de biti este de 124,416 Mbiti/s (720x480x12x30 sau 720x576x12x25), iar
in cazul imaginilor provenite din filme, rata de biti este de 99,533 Mbiti/s sau 119,439 Mbiti/s
(720x480x12x24 sau 720x576x12x24). Utilizand indicatorul traditional in televiziune
(numarul de linii pe orizontald), discurile DVD-Video pot produce in mod teoretic 540 linii pe
un aparat TV standard (720/(4/3)) si 405 linii pe un aparat TV cu ecran lat (720/(16/9)). In
practicd, majoritatea unititilor DVD genereazd in jur de 500 linii, din cauza filtrarii.
Comparativ, sistemul VHS asigura 230 de linii (172 in cazul aparatelor TV cu ecran lat), iar
discurile laser asigura 425 linii (318 in cazul aparatelor TV cu ecran lat).

Diferitele unitati DVD utilizeazd un numar diferit de biti pentru convertorul digital-
analogic. Unitatile actuale de calitate ridicata utilizeaza 10 biti. Acest numar nu se refera la
procesul de decodificare MPEG, deoarece fiecare semnal original este limitat la 8 bifi pe
esantion. Un numar mai mare de biti utilizati de unitate asigura mai multe nivele ale
semnalelor in timpul conversiei digital-analogice, ceea ce poate asigura obtinerea unor
imagini de calitate mai buna.

Rata maxima a informatiilor video este de 9,8 Mbiti/s, rata medie fiind in jur de 3,5
Mbiti/s. Aceasta reprezinta o reducere de 36:1 fata de rata de 124 Mbiti/s a informatiilor
necomprimate (sau o reducere de 28:1 fata de rata de 100 Mbiti/s a imaginilor provenite din
filme). Datele de canal sunt citite de pe disc cu o ratd constantd de 26,16 Mbiti/s. Dupa
demodularea 8:16, rata ajunge la 13,08 Mbiti/s. Dupa corectia erorilor datele sunt inscrise in
bufferul de pistd cu o ratd constantd de 11,08 Mbiti/s. Bufferul de pista furnizeaza fluxul de
date cu o rata variabila de pana la 10,08 Mbiti/s. Rata maxima a fluxurilor de date elementare
combinate (audio + video + subimagini) este de 10,08 Mbiti/s. Rata imaginilor MPEG-1 este
limitata la 1,856 Mbiti/s, cu o rata tipica de 1,15 Mbiti/s.

Cadrele statice pot fi afisate pentru o anumita perioada de timp specificatd sau un
timp nedefinit. Acestea sunt utilizate in general pentru meniuri. Cadrele statice pot fi
acompaniate de sunet.

Un disc poate contine de asemenea pana la 32 de fluxuri de subimagini pentru
subtitluri, generice, texte pentru karaoke, meniuri, animatii simple etc., care se suprapun peste
imaginile video. Pentru aceste subimagini se utilizeaza codificarea “run-length”, ele fiind
limitate la patru tipuri de pixeli. Pentru fiecare grup de subimagini, sunt selectate patru culori
dintr-o paletd de 16 (din gama YUV) si patru valori pentru contrast dintr-un numér de 16
nivele, de la transparent la opac. Se pot utiliza secvente de comenzi pentru afisarea
subimaginilor, realizdndu-se diferite efecte speciale. Rata maxima a datelor pentru subimagini
este de 3,36 Mbiti/s, cu o dimensiune maxima pe cadru de 53.220 octeti.

Detalii audio ale discurilor DVD-Video

Un disc DVD-Video poate contine pana la 8 piste audio. Fiecare pistd poate avea unul
din urmatoarele trei formate:

e Dolby Digital (AC-3): 1 pana la 5.1 canale
e MPEG-2 audio: 1 pana la 5.1 sau 7.1 canale
e PCM: 1 pana la 8 canale



Sunt prevazute alte doud formate optionale: DTS (Digital Theater Systems) si SDDS
(Sony Dynamic Digital Sound). Ambele necesitd decodoare externe si nu sunt recunoscute de
toate unitatile. Canalul indicat prin “.1” (5.1, 7.1) se referd la un canal de efecte cu frecvente
joase (LFE — Low-Frequency Effects) care se conecteaza la un amplificator pentru tonuri
joase (bas).

LPCM (Linear Pulse Code Modulation) este un format obligatoriu, reprezentand date
audio digitale necomprimate. Acest format este acelasi cu cel utilizat la discurile CD. Rata de
esantionare poate fi de 48 sau 96 kHz, cu 16, 20 sau 24 biti/esantion. (In cazul discurilor CD
audio, esantionarea este limitata la 44,1 kHz la 16 biti.) Pot exista intre 1 si 8 canale. Rata
maxima este de 6,144 Mbiti/s, ceea ce limiteazd ratele de esantionare si dimensiunea
esantioanelor daci existd 5 sau mai multe canale. In general, se consider cd gama dinamica
de 96 dB cu esantioane de 16 biti, sau gama de 120 dB cu esantioane de 20 biti, combinata cu
un raspuns In frecventa de pana la 22.000 Hz la o ratd de esantionare de 48 kHz, este adecvata
pentru reproducerea cu Tnalta fidelitate a sunetului. Totusi, un numar suplimentar de biti si
rate superioare de esantionare sunt utile pentru studiouri, eliminarea zgomotelor, procesare
digitala avansata si reproducerea tridimensionald a sunetului. Unitatile DVD trebuie sa
permita toate variantele formatului LPCM, dar unele pot sub-esantiona 96 kHz la 48 kHz, iar
altele pot utiliza un numar mai redus de biti pe esantion. Semnalul furnizat la iesirea digitala
pentru convertoarele digital-analogice externe poate fi limitat la mai putin de 96 kHz si la mai
putin de 24 biti.

Dolby Digital este un format audio digital multi-canal, utilizdnd o tehnologie de
codificare cu pierderi (AC-3) a datelor audio originale PCM, cu o ratd de esantionare de 48
kHz si pana la 24 biti pe esantion. Rata de biti este intre 64 kbiti/s si 448 kbiti/s, 384 kbiti/s
fiind rata normald pentru 5.1 canale, iar 192 kbiti/s fiind rata normala pentru sunet stereo (cu
sau fara codificare spatiala). (Majoritatea decodoarelor Dolby Digital permit o rata de pana la
640 kbiti/s.) Canalul LFE este optional. Dolby Digital este formatul utilizat pentru pistele
audio la majoritatea discurilor DVD.

MPEG audio este de asemenea un format audio digital multi-canal, utilizdnd o
compresie cu pierderi a formatului original PCM, cu o rata de esantionare de 48 kHz la 16
biti. Sunt permise ambele formate, MPEG-1 si MPEG-2. Rata de biti variabild este intre 32
kbiti/s si 912 kbiti/s, 384 kbiti/s fiind rata medie normala. In cazul formatului MPEG-1, rata
este limitata la 384 kbiti/s. La varianta cu 7.1 canale exista in plus canalele centru-stanga si
centru-dreapta. Formatele MPEG-2 Layer-3 (MP3) si MPEG-2 AAC (Advanced Audio
Coding) nu sunt permise de standardul DVD-Video.

DTS (Digital Theater Systems) este un format audio digital multi-canal optional,
utilizdnd o compresie cu pierderi din formatul PCM la 48 kHz, cu maxim 20 de biti pe
esantion. Rata datelor este cuprinsa intre 64 kbiti/s si 1536 kbiti/s. Standardul DVD cuprinde
un format rezervat pentru DTS, dar acest format este ignorat de multe unitati.

SDDS (Sony Dynamic Digital Sound) este un format audio digital multi-canal (5.1
sau 7.1) optional, comprimat din formatul PCM la 48 kHz. Rata datelor poate fi de pana la
1280 kbiti/s. SDDS este un format utilizat pentru coloanele sonore ale filmelor, bazat pe
comprimarea ATRAC.

Discurile care contin imagini video NTSC (525/60) trebuie sa utilizeze formatul PCM
sau Dolby Digital pe cel putin una din piste. Discurile care contin imagini video
PAL/SECAM (625/50) trebuie sa utilizeze formatul PCM, MPEG audio sau Dolby Digital pe
cel putin una din piste. Celelalte piste pot fi in oricare format.

Pentru iesirea stereo (analogica sau digitald), toate unititile DVD au un decodor
Dolby Digital cu 2 canale, care mixeaza cele 5.1 canale (dacd sunt prezente pe disc) in
formatul Dolby Surround stereo (5 canale sunt mixate in 2 canale pentru a fi decodificate la 4
canale printr-un procesor extern Dolby Pro Logic). Unitatile PAL/SECAM au de asemenea un
decodor MPEG sau MPEG-2.



Toate cele cinci formate audio permit utilizarea modului karaoke, care dispune de
doua canale pentru sunet stereo (L si R) si In plus un canal optional pentru melodie (M), ca si
doua canale vocale optionale (V1 si V2).

Un disc DVD-5 cu o singura pistd audio de sunet spatial (Surround) la 192 kbiti/s
poate contine peste 55 ore de sunet. Un disc DVD-18 poate contine peste 200 ore de sunet.

Detalii audio ale discurilor DVD-Audio

Standardul pentru discurile DVD-Audio a fost elaborat de grupul de lucru Working
Group 4 (WG4) al Forumului DVD, versiunea 0.9 a standardului fiind publicata in iulie 1998,
iar versiunea 1.0 in octombrie 1998. Primele produse DVD-Audio au aparut doar in 1999.
Deoarece specificatiile DVD-Audio contine caracteristici sau formate care nu sunt prezente in
specificatiile DVD actuale, anumite discuri DVD-Audio nu vor putea fi utilizate cu unitétile
DVD actuale.

Firmele Sony si Philips lucreaza la o propunere pentru formatul Super Audio CD
(SACD), cu rate de esantionare de pana la 100 kHz. Propunerea SACD concureazd cu
propunerea DVD-Audio a grupului WG4. Formatul SACD cuprinde si discuri cu doud
straturi, unul din straturi fiind prevazut pentru unitatile CD actuale, iar al doilea strat cu
densitate ridicata fiind prevazut pentru unitdtile DVD-Audio. Sony a publicat versiunea 0.9 a
specificatiilor SACD 1n aprilie 1998.

Industria muzicald a solicitat includerea unei protectii la copiere. Aceasta utilizeaza o
tehnologie de procesare a semnalelor pentru a aplica semnalului audio o semnatura digitala si
unele chei optionale de criptare sub forma unui zgomot nedetectabil de ascultator, astfel incat
noile echipamente vor recunoaste discurile copiate si vor refuza redarea lor. Audiofilii sustin
ca prin aceastd metoda se degradeaza calitatea audio.

Formatul LPCM este obligatoriu si in acest caz, cu pana la 6 canale cu rate de
esantionare de 48/96/192 kHz (si de asemenea 44,1/88,2/176,5 kHz), si cu esantioane de
16/20/24 biti. Aceasta permite un raspuns in frecventa teoretic de pana la 96 kHz si o gama
dinamica de pana la 144 dB. Rata maxima a datelor este de 9,6 Mbiti/s. Alte formate audio ale
discurilor DVD-Video (descrise anterior) sunt optionale pentru discurile DVD-Audio.

Grupul WG4 a decis sa includa o compresie fara pierderi, si in august 1998 a aprobat
compresia MLP (Meridian Lossless Packing) a firmei Meridian, licentiatd deja de catre firma
Dolby. Compresia MLP permite inregistrarea pe un singur strat a 74 pana la 135 de minute de
sunet cu 6 canale, cu rata de esantionare de 96 kHz si esantioane de 24 biti (comparativ cu 45
de minute firid compresie). In cazul sunetului cu 2 canale, timpul este intre 120 si 140 de
minute la 192 kHz/24 biti (comparativ cu 67 minute fard compresie).

Unitatea DVD

Schema-bloc a unei unititi DVD este prezentata in Figura 2.
Componentele principale ale unei unitati DVD sunt urmatoarele:

o  Mecanismul de citire al discului: Constd din motorul care roteste discul si fasciculul
laser care citeste informatiile de pe disc. Pentru citire se utilizeaza un fascicul laser cu
lumina rosie, spre deosebire de fasciculul in infrarosu al unitatilor CD.

e Procesorul de semnal DVD-DSP: Este un circuit care translateaza impulsurile laser in
semnale electrice.

o Decodorul digital audio/video: Acest circuit complex decodifica datele comprimate
de pe disc, care sunt convertite in semnale video cu calitate de studio si semnale
audio cu calitate CD, acestea fiind transmise la aparatul TV si la sistemul stereo.

e Microcontrolerul: Acest dispozitiv controleazd functionarea unitdtii, translatand
comenzile utilizatorului de la telecomanda sau panoul frontal in comenzi pentru
decodorul audio/video si mecanismul de citire al discului. Microcontrolerul
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realizeazd de asemenea apelul distribuitorului pentru coduri de acces si controlul
decriptarii.
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Figura 2. Schema-bloc a unei unitati DVD.

Decodorul audio/video este componenta cea mai complexd a unitatii DVD, avand
urmatoarele trei functii principale:

e Separarea si sincronizarea datelor audio si video;
e Decodificarea datelor video si formatarea acestora pentru afisarea pe un aparat TV;

o Decodificarea datelor audio si formatarea acestora pentru amplificarea de catre un
sistem audio.

In plus fatd de aceste functii de bazi, decodorul audio/video trebuie si realizeze
afisarea pe ecran a imaginilor grafice (OSD - On-Screen Display), codificarea sunetului cu
sase canale in formatul Dolby ProLogic, implementarea unor formate cum este Video CD si
CD audio, ca si alte functii.

In cursul fabricatiei unui disc DVD-Video, sunt formatate datele audio si video,
acestea fiind reunite intr-un singur fisier de date. In plus, sistemul de fabricatie gestioneaza
pistele pentru limbi multiple, formateaza textele pentru subtitrare si le asociazd cu anumite
secvente video, cripteazad datele audio si video daca este necesar. De asemenea, acest sistem
poate codifica anumite secvente ale filmului In vederea cenzurarii.

Pentru redarea cenzuratd a filmului, unitatea DVD trebuie sa efectueze saltul peste
secventele respective. Desi acest lucru pare simplu, in practica saltul peste anumite secvente
fara a rezulta pauze in redarea audio sau video este foarte dificila. Unitatea trebuie sa dispuna
de o memorie tampon suficient de mare pentru ca redarea sa continue in timpul in care
mecanismul de citire se deplaseaza in vederea saltului peste scenele cenzurate.

Utilizarea discurilor DVD la calculatoarele personale

Capacitatea unui disc CD-ROM nu mai este suficienta pentru unele din pachetele de
programe, enciclopediile si jocurile cu continut multimedia. De aceea, producétorii au inceput
sa echipeze calculatoarele PC cu unitdti DVD-ROM. Daca o asemenea unitate este echipata
cu un decodor video DVD, calitatea audio si video ridicata asiguratd de discurile DVD poate
fi utilizata pentru diferite aplicatii promotionale, instruire si jocuri.

Din motive legate de protectia la copiere, studiourile de film sunt Ingrijorate de
posibilitatea redarii cu ajutorul calculatoarelor personale a filmelor stocate pe discurile
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DVD-Video. Daca decriptarea continutului discurilor se realizeazd cu unitatea centrald a
calculatorului, datele decriptate pot fi stocate pe un disc fix de capacitate ridicata, de unde ele
pot fi copiate pe alte suporturi.

Pentru prevenirea copierii, au fost propuse mai multe tehnici:

o Eliminarea functiei “Save As” din aplicatiile de tip “Movie Player”. Aceastd metoda
se poate implementa simplu, dar contracararea ei nu este prea dificila.

e Modificarea sistemului de operare sau a BIOS-ului calculatorului astfel incat acesta
sd recunoasca datele DVD si sd prevind copierea prin orice aplicatie rulata pe
calculator. Toate studiourile au aprobat aceastd metoda, dar modificarea sistemelor de
operare nu este simpla.

e Modificarea arhitecturii calculatorului astfel incat datele DVD sa nu fie transferate pe
magistrala sistemului (PCI), prin aceasta prevenindu-se decriptarea datelor de catre
UCP si inregistrarea lor pe un disc fix sau pe o banda. Figura 3 prezintd schema-bloc
a unui asemenea calculator, indicand relatia intre diferitele subsisteme. Pe langa
ingreunarea copierii, acest sistem este cel mai eficient, evitind supraincircarea
magistralei principale a sistemului cu datele audio si video, atét cu cele comprimate
cat si cu cele necomprimate.

Magistrala DVD A legire
| + l audio
Unitate | | Controler rigclgffic Ee Accelerator Monitor
DVD-ROM | Scsl “DVD grafic
=
1 7]
23 A A 3
3 = Magistrala PC| y 1
Disc fix - \ \ -
Y [
ucp RAM

Figura 3. Arhitectura unui calculator personal cu o unitate DVD-ROM.

Majoritatea unitdtilor DVD-ROM au un timp de cdutare de 100-200 ms, un timp de
acces de 150-200 ms, si o rata de transfer de 1,3 MB/s, cu o rata la varf de 12 MB/s sau mai
mare. Rata de transfer de 1,3 MB/s a unitatii DVD-ROM este echivalentd aproximativ cu o
unitate CD-ROM cu o viteza de 9x. Aceste unitati pot citi discurile CD-ROM, ca si discurile
CD audio. Viteza de rotatie a discurilor DVD este de aproximativ 3 ori mai mare decét cea a
discurilor CD, dar majoritatea unitatilor DVD-ROM maresc viteza la citirea discurilor
CD-ROM, obtinand o vitezd de 12x sau mai mare. Unitatile DVD-ROM 2x au o ratd de
transfer de 22,2 Mbiti/s sau 2,6 MB/s, echivalenta cu rata unei unitati CD-ROM 18x. Exista si
unitdti DVD-ROM 5x, dar acestea nu ajung de obicei la o ratd de transfer realda de 5x (55,4
Mbiti/s sau 6,4 MB/s, echivalentd cu cea a unei unitdti CD-ROM 45x). Majoritatea unitatilor
DVD-ROM 2x citesc discurile CD-ROM la o viteza de 20x, iar cele 5x citesc discurile
CD-ROM la o viteza de 32x.

Interfetele unitatilor DVD-ROM sunt similare cu cele ale unitatilor CD-ROM: EIDE
(ATAP]) sau SCSI-2. Unitdtile DVD-ROM au conexiuni audio pentru a se putea utiliza
discurile CD audio. Unitatile DVD-ROM actuale nu dispun Insa de iesiri DVD audio sau
video (ceea ce ar necesita un hardware intern pentru decodificare).

Unitatile DVD-ROM utilizeaza un sistem de fisiere mixt MicroUDF/ISO 9660.
Sistemul de fisiere UDF (Universal Disk Format) al asociatiei OSTA (Optical Storage
Technology Association) va inlocui probabil sistemul de fisiere ISO 9660 al discurilor
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CD-ROM, dar acest format mixt asigura compatibilitatea pana cand sistemele de operare vor
recunoaste sistemul de fisiere UDF.

Redarea filmelor DVD cu ajutorul calculatorului

Pe langd o unitate DVD-ROM, este necesar un hardware suplimentar pentru
decodificarea video MPEG-2 si audio Dolby Digital/ MPEG-2, sau calculatorul trebuie sa fie
suficient de rapid pentru a permite decodificarea prin software (cel putin un procesor Pentium
II 1a 300 MHz). Sistemul de operare al calculatorului sau driverele utilizate trebuie sa permita
utilizarea codurilor regionale si trebuie sé se dispund de licentd pentru decriptarea filmelor
protejate la copiere. Este necesara o aplicatie de tip “player” care sa asigure o interfata pentru
controlul discului. Este necesar de asemenea un software adecvat care poate citi formatul
MicroUDF utilizat pentru fisierele de date DVD.

Sistemul de operare Windows 98 contine pachetul DirectShow 5.2, care permite
redarea discurilor DVD-Video si a sunetului MPEG-2. DirectShow poate fi instalat si sub
sistemul de operare Windows 95. Windows NT 4.0 nu permite utilizarea discurilor DVD-
Video, dar Windows NT 5.0 va utiliza aceleasi drivere DirectShow ca s1 Windows 98.

Exista diferite firme care au elaborat programe pentru redarea filmelor DVD-Video,
de exemplu Mediamatics (DVD Express), Xing, Zoran (SoftDVD). Toate acestea necesita cel
putin un procesor Pentium II la 233 MHz cu interfatd AGP si o unitate DVD-ROM IDE/SCSI
cadre/s, sau un procesor la peste 350 MHz pentru a obtine 30 cadre/s. Aceste programe dispun
de majoritatea facilitatilor DVD-Video (meniuri, subimagini etc.) si pot emula telecomanda
unitdtilor DVD-Video.

Firmele Mediamatics, Zoran si Oak Technology au definit standarde care permit ca
anumite operatii pentru decodificarea MPEG sa fie executate prin hardware de cétre placa
video, iar celelalte sa fie executate prin software. Controlerele video cu aceasta facilitate se
numesc “acceleratoare DVD MPEG-2". Standardul Mediamatics este numit MVCCA.

Discuri DVD inscriptibile

Exista trei tipuri de discuri DVD inscriptibile: DVD-R (DVD Recordable), DVD-RW
(DVD Read/Write) st DVD-RAM (DVD Random Access Memory). Discurile DVD-R pot fi
inregistrate o singura data, in timp ce discurile DVD-RW si DVD-RAM pot fi inscrise de sute
de mii de ori. Versiunile finale ale specificatiilor DVD-R si DVD-RAM au fost publicate in
august 1997, iar specificatiile DVD-RW au fost finalizate la sfarsitul anului 1998. Aceste
suporturi inscriptibile nu sunt insa utilizabile iIn momentul de fata pentru inregistrarea filmelor
de cidtre utilizatorii casnici. Pentru crearea unor discuri DVD-Video sunt necesare
echipamente §i programe suplimentare, care realizeaza codificarea video (MPEG), codificarea
audio (Dolby Digital, MPEG sau PCM), codificarea subimaginilor (imagini bitmap
comprimate), codificarea cadrelor statice (MPEG), generarea datelor de control si
multiplexarea. Deoarece aceste operatii nu se pot efectua inca in timp real, este necesar de
asemenea un disc fix cu o capacitate de 5-9 GB pentru pregatirea imaginii discului.

DVD-R si DVD-RW

Discurile DVD-R utilizeaza o tehnologie bazata pe vopsele organice ca si discurile
CD-R, si sunt compatibile cu aproape toate unititile DVD. Capacitatea initiala a unui
asemenea disc a fost de 3,68 GB, dar aceasta a fost extinsa recent la 4,38 GB. Primele unitati
DVD-R au fost cele ale firmei Pioneer, aparute in octombrie 1997. Discurile neinscriptionate
sunt fabricate de firmele Hitachi Maxell, Mitsubishi, Mitsui, Pioneer si TDK.

Discurile DVD-RW (numite si DVD-R/W sau DVD-ER) utilizeaza o tehnologie
dezvoltatd de firma Pioneer bazatd pe cea a discurilor CD-R, utilizdnd aceeasi distanta intre
piste si acelasi control al rotatiei. Aceste discuri pot fi citite cu majoritatea unitatilor DVD.
(Din cauza reflectivitatii mai reduse a suportului DVD-RW, anumite unitati confunda aceste
discuri cu cele cu dublu strat.) Capacitatea initiala este de 4,38 GB.
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DVD-RAM

Discurile DVD-RAM, cu o capacitate initiala de 2,4 GB, nu sunt compatibile cu
unitdtile DVD actuale (din cauza diferentelor de reflectivitate, a modului de tratare a
defectelor si a unor diferente minore de format). Se utilizeaza o canelurd spiralatd pentru
sincronizarea datelor, cu marcaje inscrise atat in interiorul canelurii, cat si in spatiul dintre
caneluri. Canelurile si antetele sectoarelor sunt gravate pe disc in timpul fabricatiei. Discurile
DVD-RAM neinregistrate sunt fabricate de firmele Hitachi Maxell, Mitsubishi, Mitsui si
TDK.

Discurile viitoare vor utiliza un strat de Tmbunatatire a contrastului pentru a obtine
densitati mai ridicate. Hitachi a anuntat obtinerea unui disc cu capacitatea de 4,38 GB prin
reducerea dimensiunii marcajelor de la 0,41/0,43 um la 0,28/0,30 pm si a distantei intre piste de la
0,74 um la 0,59 pm.

Unitatile DVD-RAM au apdrut in iunie 1998. Prima unitate DVD-ROM care poate
citi discurile DVD-RAM a fost realizata de Panasonic la sfarsitul anului 1998.

+RW

Aceste discuri, numite Phase-Change Rewritable, care au fost numite initial
DVD+RW, reprezinta un format elaborat de Philips, Sony, Hewlett-Packard si alte firme, care
utilizeaza o tehnologie cu schimbare de faza, similara cu cea utilizatd la discurile CD-RW.
Unitatile +RW pot citi discurile DVD-ROM si CD, dar nu sunt compatibile cu discurile
DVD-RAM. Modificari minore ale unitatilor DVD-ROM vor permite acestora citirea
discurilor +RW. Discurile +RW au o capacitate de 2,8 GB pe o fata si utilizeaza metoda CLV
(Constant Linear Velocity) pentru accesul secvential si metoda CAV (Constant Angular
Velocity) pentru accesul aleator.

Adrese web utile
Informatii suplimentare despre discurile DVD se pot afla la urmatoarele adrese:
http://www.ecma.ch/stand/Ecma-267.htm

Standardul ECMA (European Computer Manufacturers Association) pentru discurile
DVD-ROM

http://www.ecma.ch/stand/Ecma-272.htm
Standardul ECMA pentru discurile DVD-RAM

http://www.ecma.ch/stand/Ecma-274.htm
Standardul ECMA pentru discurile +RW

http://www.macrovision.com/dvd.html
Protectia la copiere analogica a discurilor DVD realizata de firma Macrovision

http://www.dtcp.com/
Protectia la copiere digitala DTCP a discurilor DVD

http://www.cs.tut.fi/~leopold/Ld/FilmToVideo
Detalii despre transferul filmelor in format video

http://us.imdb.com/Sections/DVDs
Lista titlurilor filmelor disponibile pe discuri DVD-Video, din baza de date Internet Movie
Database

http://www.dolby.com/digital/
Formatul audio Dolby Digital
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http://www.dtstech.com/consumer/index.html
Formatul audio DTS

http://www.microsoft.com/directx/overview/dshow/
Arhitectura DirectShow pentru Windows 95/98

http://www.osta.org/html/ostatech.html
Specificatiile formatului de figsiere UDF al asociatiei OSTA

http://www.unik.no/~robert/hifi/dvd
Informatii generale despre discurile DVD si alte adrese utile
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