Ecuatii diferenrtiale. Interpolare.

Metode numerice pentru ecuatii diferentiale.
Interpolare polinomiala: Lagrange, Hermite pe noduri duble.
Interpolare spline: spline liniar, spline cubic de tip Hermite.

. Se considera problema Cauchy

{y’ = 1-3z+y+22>+ay
y(0) = L

Folositi metoda dezvoltarii in serie de puteri pentru a determina coeficientii
puterilor 2%, 21, ..., x% din dezvoltarea solutiei y(z).

. Sa se determine metodele Runge-Kutta de ordin 3.

. Sa se calculeze:
0,1,2,...,100; 5% + 2015] .

. Sa se calculeze [1,2,3,4,5; f], unde
fl@)=(x—1)(xz—2)(x —3)(z —4)(x — 5)(x — 6):E2013 — 5sin(mx).

. Se considera problema Cauchy,

{yl = f(t’y)
y(0) = o

si metoda numerica
h
Yn+1 = Yn + 5 [3f(tn7yn) - f(tn—lvyn—l] , = 17 27

Determinati eroarea de trunchiere a metodei de mai sus.

. Sa se determine « si 3 astfel incat ordinul erorii de trunchiere al metodei

Ynt1 =Yn + D (ﬁf(tn,yn) + Zf (tn + ah,y, + ghf(tn,yn)))

sa fie 3.



7. Polinomul de interpolare Hermite pe nodurile duble a,b se poate da sub

forma
(sz:Z) (Z:Z)Q-f(a)
<1+2z_z> (:_Z)Q-f(b)
(x —a)(b— x)? '(a)
(b—a)?

- B,

Hs(f)(x) := Hs(f;a,a,b,b)(x)

+

(a) Verificati c& polinomul de mai sus este polinomul de interpolare Her-
mite pe nodurile duble a si b.

(b) Aratati ca

8. Fie f : [0,1] = R, A o diviziune a intervalului [0,1] si sa(f) spline-ul
liniar de interpolare a lui f relativ la diviziunea A. Sa se calculeze:

(sao...osa)(f).
9. Fie xy, ..., z,, noduri distincte. Consideram functii de interpolare de forma

Gn(x) = chekm.
k=0

Sa se arate ca exista cg, ..., ¢, unic determinati astfel Tncat

Gn(zi) = Yi, 1= 07 n,
oricare ar fi numerele reale yq, ..., Yn.

10. S& se determine spline-ul liniar de interpolare sa (f), daca

fl@)=5

3
- = 1
T 4‘4—5

1
—<|+3z+1
x 3‘+ x +
siA={01 121}

11. Daca f € C*[0,1] sa se calculeze o estimare a restului in interpolarea prin
spline-uri cubice de tip Hermite.



12.

13.

14.

Fie sa(f) spline-ul liniar de interpolare pentru functia f : [0,1] — R,
relativ la diviziunea A. Sa se arate ca:

n

sa(f)@) = Y ST oy, wins |t — ], S (o),
k=0

unde notatia [xy_1, 2k, Try1; |t — ], indica faptul ca diferenta divizata
actioneaza asupra variabilei t.

Aratati ca polinomul de interpolare Lagrange pentru datele de mai jos are
gradul 3:

2|-1] 0]
T 411 |
Urmaétoarele informatii corespund unui polinom P(z) de grad necunoscut.

2
| 4

1] 2|3
f(x) | 16 |13 ] 4

x| 0]
P(x) | 2]

Sa se determine coeficientul lui 2% din P(z) dacd diferenta divizata pe
oricare patru puncte distincte este egald cu 1.
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