Calculul parametrilor
infasurarilor

Calculul rezistentelor
Calculul inductivitatilor
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Calculul rezistentelor

m Tnfésuréri concentrate,
m infasurari repartizate deschise,
m infasuréri repartizate inchise,




Calculul rezistentelor

m Infasurare intr-un strat cu capete de bobine asezate in doua
etaje

l;,, — lungimea frontala medie a grupului de bobine,

l;— lungimea frontald a unei bobine din interiorul grupului de
bobine

1, — lungimea axiala a capetelor de bobina,
I = Iun 5q+3)c,, ;onform figurii.
<~ (2q+1)Tgm —>|

Calculul rezistentelor

D =

diametrul conductorului, sau
- lagimea conductorului profilat,sau
- latimea manunchiului de bobina.

r=(2+4)-d"
a,=(1.5+2.5)-r+3-107 Uy
a,=d +2-107-U,
A,=(0+0.5)+d"-U, 107"

Lungimea frontala rezulta :

If :Ifig
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Calculul rezistentelor

Infasurari intr-un strat cu capetele de bobind agezate in trei etaje
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Distanta “a” este aceeasi

"
Calculul rezistentelor

Infasurare intr-un strat cu capete de bobine de aceeasi forma,

dispuse in coroana.
i Raza medie a grupului de bobina

R, =203 [(2q+K)-+1]
2 o

Lungimea medie frontala

Rom le
al ‘ ;/ R3m

— (2q+1)-cdm 1

q+3)Tgy Ifm =7 Rm + alO + a3

Distanta de calcul a; tine seama de curbarea capetelor de bobina

a; = (p _2)'Tdm
Infagurari cu bobine egale sau infasurari in lant
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Calculul rezistentelor

Infasurari intr-un strat cu bobine egale trapeziodale sau Infasurari in lant
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L H x If :|f|g+(2_2:5)hm
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Infagurari in douad straturi cu capete de bobina rotunde.

R, |
N

20 : a3:(p_2)'rdm

mqtyy,

"
Calculul rezistentelor
Infasurari in doua straturi cu bobine trapezoidale

Infasurari in doua straturi cu bobine din bare

Tdm

y'Tdm
Lungimea medie a unei jumatati de spire.

lgp =1g + 1




Calculul rezistentelor

Lungimea totald a conductoarelor unei faze si a unei cai de curent in paralel.
Lea =2-Ng, -Isp

Rezistenta pe faza:

Lcd
SCd * a.

R=p,- K

r

p, - rezistivitatea materialului conductorului la temperatura de functionare,

- . . Ji in ou v, .
k. — coeficient medie de crestere a rezistentei In curent alternativ, datorita
refuldrii curentului.
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Calculul rezistentelor

Infagurari concentrice

Lungimea medie a sprirei

L, =7-D, Lsp:2-(lp+bp+ab)
Unde: - D,, diametrul mediu,
-1,,b, ll.mg1mea si li}glmea polului
- a, grosimea bobinei

Rezistenta bobinei

aep, oMy
Seg '@




Calculul
inductivitatilor

N
Calculul inductivitatilor

Inductivitatea principald sau de magnetizare
L =A-(Ny K, f

A - permeanta circuitului magnetic principal

S, . - suprafata sectiunii fierului coloanei

O - lungimea totald a intrefierurilor,

B - raportul dintre sectiunea jugului i coloanei,
l - lungimea portiunii de fier,

W - permeabilitate relativa, respectiv a vidului
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Calculul inductivitatilor

Valoarea reactantei de magnetizare se poate determina si din curentul
de magnetizare reactiv

kE - coeficient subunitar, tine seama de caderea de tensiune,

4 r-L
~* pé‘c

A

Intrefierul de calcul

k, - factor de saturatie,
k. - factorul lui Carter
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Calculul inductivitatilor

Inductivitati de dispersie

Metode: - din energia magnetica a cdmpului de dispersie
- campul de dispersie.

Ipoteze: - campul real se inlocuieste cu un cAmp de calcul,
- liniile campului de calcul sunt drepte, arce de cerc,
- se considera permeabilitatea fierului infinita,

Energia magnetica

1
szayOJV'szv

2
Inductivititi de dispersie L, =, J' (ﬂj dv
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Calculul inductivitatilor

Liniile campului de scapari din fereastra transformatorului
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Calculul inductivitatilor

SIS ISS IS Volumul elementar un cilindru avand
- ? ? diametrul:
Z Z
% % dx = (DI + X)
07
g ? Grosimea dx si volumul :
7 Z
7‘1/////////////H dV =7z -(D; +2-x)-h, -dx
a8 A T Valoarea maxima a raportului H/i
dliﬂ X.D H 6 N
i hi h
Bobinaj cilindric b b
pe grosimea a, variaza liniar dupa legea:
H N X
T(X) — h_ —_
b &
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Calculul inductivitatilor
Considerand originea sistemului de axe pe suprafata interioara a
bobinajului exterior rezultd pe grosimea a,:

N a -x

h, a

Expresia inductivitatii de scapari a celor doua infasurari rezulta:

$<x>=

]

% xY % a,-x) . |N?
L, = zu| [(D; +2x)(aJ dx+ [ (D, +2a, +2x)+ [ (D; +2a, +25+2x)(lj dx .
0

0 5 0 q b

Pentru simplificarea calculelor se considera un ,
care nu coincide cu diametrul mediu fizic al infasurarii.
Pentru bobinajul cilindric acest diametru mediu de calcul este:

D -D a, +3a,

m I

+0, +

v
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Calculul inductivitatilor

Pentru a tine seama de faptul ca nu toate spirele au acelasi diametru se
introduce un coeficient de corectie kg , numit si

R B S
2.7y 2(5, +a, +a,)
a:@+ﬁiﬁ

3

Expresia inductivitatii de scapari a bobinajului devine:

V4 D
L =2.,4 .- 2m.9.k.-N?
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Calculul inductivitatilor
B N B ﬂh\\\.\‘;\\\\.\ y
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Bobinaj biconcentric Bobinaj cu canale de racire
D, :1 D +6,+5,+a,+a D =D, +5 + (a, +51)+23(a2 +5,)
a, +a
a=—|0+0,+1—2
2(1 2 3 a:§+51+52+2a1+a2
! 2 3
|
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Calculul inductivitatilor

Infasurari cu galeti alternati

[P 1)

Numarul de spire al infagurarii se imparte in “q” galeti
Dupa forma solenatiei specifice pe Tnéltimea coloanei se disting:

- simetrice,
- nesimetrice

La infasurarile cu galeti alternati se considera:

D,=D,+b
b - latimea galetilor
h,=q-b

Grosimea echivalenta este
b dependenta de modul de asezare
a galetilor si numarul lor.

1225+a1+a2
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i!alculul 1n5uct1v1té§ilor
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Bobinaj cu q galeti alternati simetric. Bobinaj cu q galeti alternati simetric
cu canale de racire intre semibobine.
1 a, +a 1 a, +a
a=—|o+1—"= a=—|6+—1—= q=2-q
2 6 2 6
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Calculul inductivitatlor
b — = N N
rm,f,,’ﬁ b " b= b — baa+1)  blg+1)
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Bobinaj cu q galeti alternati nesimetric Bobinaj cu galeti alternati nesimetric
cu q respectiv q+1 galeti pe infasurare.
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3 L @] [§+(2q2+1)a2+2(q2—q+1)a1}
6lq +1)

a=o0

(q+1)
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Calculul inductivitatilor

Conexiunea zig-zag.  Raportul de transformare este k =

A;p By C
Ela
I_H

Frn 7 \I Eon
E, J -Ey,
N,/2
a c

Se calculeaza separat inductivitatile
pentru primar si secundar

Solenaﬁii hefaizajte

"
Calculul inductivitatilor

V2 D,
L., :E'ﬂo'h_b'ael'kR’le L.,

Pentru solenatii in opozitie

D, =D, +8,+5,+ 2%

Pentru solenatii defazate

D,=D,+0,+2-a,+4a,

D >
Hy 'h_m'aez Kg - N
b
51/ a'1
ael :?4'?
5\/ 51
a.ez :74-?4-
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Exemplu de calcul al inductivitatii de scapari

D,=0.15 a,=0.024 a, =0.032
xf’vi‘ﬁl H,=0451 N,=1054 N,=70
D, 5,=0.030 8, =001  §,=0
D, =D, +5,+ @ +51)+23(a2 +0) 0237 m
a=§v+5‘;52+2a1+a2=0.078 m
1 h,
Ky =1- =0.939 y=—— 2622
2.1y 2(5, +a, +a,)
T D
L =" p-—m.a-k,-N*=0.084 H
2 M

X =2-7-f-L,=2641 Q
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