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Variagia consumului de energie in lume

Comnsumul de energie in lume
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Cresterea populatiei lumii

Populatia lumii
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Tendinge

Creste consumul de energie deoarece:

o creste populatia lumii,

= din cauza fortei de munca ieftind, industria se muta in tarile in curs de
dezvoltare

o Se imbunatatesc conditiile de viata in tarile in curs de dezvoltare,

Technologia de producere poate fi modificata, dar trebuia aleasa cea care:
. Este acceptata de societate,

. Nu depaseste emisia de noxe,

. Se poate realiza cu un consum accaeptabil

Cum se poate marii productia de energie electrica ?
» Folosirea resurselor cunoscute dar cu technologie inbunatatita

» Folosirea resurselor regenerabile
» Realizarea fuziunii controlate




Cresterea prevazutd a energlel consumate

Consumul de energie electrica a lumii ——
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Variante de crestere a consumului mondial dupa 2000
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Consumul de energie electrica in diverse p'}irgi ale lumii
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Cresterea consumului de energie electrica
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Consumul de eneroie primara in lume pentru
g
producerea energiet electrice- 1999
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Consumul de energie primard in SUA pentru
producerea energiet electrice- 1999

O carbune B gaz O nuclear Oregenerabil W titei
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ERMOELECTRICA SA

(L]

Producerea si1 distribuirea energiel electrice si1 termice

17 centrale 10.605 Mw putere instalata
690 Mw cazane cu aburi industriale
5.278 Mw cazane cu apa calda

44,6 % titertgaz 55,4 % carbune
Dependenta de import 77 % titel
40 % gaz
Productie in 2002 Electrocentrale Rovinari
25,104 Twh en.el. Electrocentrale Turceni
217.182 Tcal en.term. Electrocentrale Bucuresti

-11 orase Electrocentrale Deva



Folosirea surselor primare cunoscute

Surse primare de energie pentru producerea energiei electrice:

—*—titei —*—gaz —*— carbune nuclear —*— regenerabil
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Emisia in atmosfera

Emisia de CO2

B Transport
B Centrale
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Emisia de CO,

CO, emissions in g/kWh (electricity)

Coalkfirad, Gag urbine,
steam boiler  fuel vil,

single cycle

Gas wrbine,  Diesel engne,
natural gas,  fuel oll,
single cycle  single cycla

Gas angine,
natural gas,

single cycle

Fig 3 Typical CO; emissions for different prime movers,




Probleme

N Energia consumata in cea mai mare parte (cca.75%) rezulta
din arderea combustibililor fosili (carbune,titei,gaz), astfel in
atmosfera ajunge o cantitate mare de materiale poluante, care
din nefericire incepe sa influienteze viata ..




Cresterea pretulut energiet electrice

Contravaloarea energiei electrice
consumate anual (4000 ore)
pentru un motor de 7,5 kW
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Energia electrica consumata de motoare electrice in diverse
géri.

SUA

B Masini electrice

B Alti consumatori

B Motoare electrice

B Altl consumatori

Finlanda




Cheltuielile de achizitie si de functionare ale unet
masini electrice

3%

[ Chelt. achizitie

O  Chelt. functionare

97%

Acest raport depinde de:
 Puterea masinii
* Durata de functionare.




Variatia costurilor de functionare in timp la un motor

de 7,5 kW

1 an 10 [ ani 20 ani

13%

27%
7%

61%

26%

B Costul motorului
B costul pierderilor

B costul energiei utile




Variatia costurilor in timp pentru doud motoare de putert
diferite lucrand la aceeast putere utila
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Solugia

Deci, din cauza:

- Costului redus al motorului,

- Costului foarte mare a pierderilor

merita sa se achizitioneze un motor cu ceva mai scump dar
cu randament marit.

energy-efficient motor
high-efficiency motor

Cu cat mai scump?




inceputul

Din anii 80 societatile internationale au inceput productia
de motoare cu randament inbunatatit. Exemple:

E-Plus® (Magnetek)
Energy Saver® (General Electric)

Premium Efficiency Super-E® (Baldor Electric)
Premium Efficiency® (Toshiba)

Standard
|

Randament marit
Randament ridicat



Pregul motorului cu randament marit.

Diferenta de pret
dintre

motorul vechi si cu randament marit
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Sprijinirea fabricatiei si folosirii motoarelor cu randament marit

SUA
— legea furnizari si rationalizarii energiei electrice-
”Energy Policy and Conservation Act”, pe scurt EPAct
Prevede randamentul minim al motoarelor electrice ce pot f1 produse

s1 folosite.

-,, National Electrical Manufacturers Association”- NEMA
recomanda folosirea motoarelor cu randament marit — sub denumirea
NEMA Premium™

-“Consortium for Energy Efficiency”
- CEE s1 alte asociatil independente profesionale sau de stat

recomanda folosirea motoarelor cu randament marit.



Recomandarile EPAct st NEMA pentru randamentul

motoarelor electrice.

constructie inchisa — fragment

) 1200 1/min 1800 1/min 3600 1/min
[LE] EPAct NEMA EPAct NEMA EPAct NEMA
7.5 895 91.0 89.5 91.7 88.5 89.5
10 89.5 91.0 89.5 91.7 89.5 90.2
15  90.2 91.7 91.0 92.4 90.2 91.0
20 90.2 91.7 91.0 93.0 90.2 91.0
25 917 93.0 92.4 93.6 91.0 91.7
30 91.7 93.0 92.4 93.6 91.0 91.7




Sprijinirea folosirti motoarelor cu randament marit

Distribuitorii s1 furnizorii energiei electrice sprijina folosirea
motoarelor cu randament marit:
La cumparare achita 15% din pretul motorului

Strategia ,,U.S. Department of Energy” pentru folosirea motoarelor
cu randament marit

- Motor Challenge Program

Programe pentru:
Alegerea motoarelor,
Determinarea costurilor in functionare
Consultanta
Prezentarea realizarilor si a experientei



Informarea, sprijinirea utilizatorilor

UNIUNEA EUROPEANA -
tre1 categori1 de motoare in functie de randament:
Eff1 (eficienta ridicata)
Eff2 (eficienta marita)
Eff3 (standard)
Pana la sfarsitul anului 2003 numarul motoarelor standard s-a redus

cu 50%.

European Database of Efficient Electric Motors
- EuroDEEEM 2000 pachet de programe ajuta la:
» Alegerea solutiel de rebobinare sau de schimbare a motorului
« Compararea solutiilor posibile de motoare
* Determinarea costului de exploatare a solutier alese




EuroDEEEM 2000
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Randamentul motoarelor de inductie in functie de putere
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Realizari in Romania

Randamentul motoarelor in functie de putere produse la
[.LA.M.E. SA din Sfantu-Gheorghe
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RECOMANDARI
PRIVIND UTILIZAREA MOTOARELOR
CU EFICIENTA MARITA SI RIDICATA



Recomandari

In 1nstalatii no1 se folosesc numai motoare cu eficienta ridicata,

In cazul reparatiilor este recomandat deasemenea schimbarea
motorului:

 daca puterea este sub 30 kW

» daca costul reparatier depaseste 65 % din costul motorului nou
 daca motorul a fost rebobinat inainte de 1980

Se recomanda schimbare motorului daca:

* Functioneaza mult sub puterea nominala

* Motorul are 1zolatia slabita

* Motorul functioneaza intr-o instalatie invechita, neeconomica
 Este sponzorizat de producatorul de motoare sau de furnizorul
de energie electrica



Recomandari

e Inainte de schimbarea motorului este necesara efectuarea
calculelor economice

« Inlocuirea trebuie inceputd cu motoare de putere relativ mare

care lucreaza la sarcina constanta . La aceste motoare se pot obtine
cele mai1 mari economii daca sunt schimbate cu motoare cu eficienta
marita.

« In special motoare care lucreazi mai mult de 4000 ore pe an.



Reducerea costurilor de exploatare

Cum se calculeaza ?

Randamentul

P, puterea absorbita
P, puterea utila

2p pierderile in motor




Calculul energiet salvate

Calculul reducern pierderilor sau a energiei salvate la inlocuirea
unui motor traditional cu unul cu randament inbunatatit se face cu

relatia:

100 100

P puterea motorului [kKW]

T' coeficientul de sarcina [%]

N durata de functionare pe an [ore/an]

N, sl N, randamentele motorului tradifional s1 inbunatatit. [%]



Exemplu

P= 40 kW
n,= 89%
N, = 93%
T = 80%

N = 4380 ore (50% folosit in timp pe un an)
Energia salvata pe an:

Cu pretul de 1668 lej/kWh rezulta o economie anuala de 9.4 milioane lei




Exemplu

P= 22kW

n,= 81 %

N, = 83 % si1

n, =86 %

T = 80 % sarcina s1 50 % durata de folosire pe an.

economia de energie pe an:

AW = 2.2&4380 8381 _ 154,2 kWh
100
80 8681 _ 385,4 kWh

AW =2.2——4380
100



Efectele economisirit energiel

In SUA, unde sunt in functiune 40 milioane motoare cu puteri

intre 0,75 kW s1 150 kW,s-ar schimba toate motoarele , atunci :
Annual s-ar economisi 9,8 milioane MWh energie electrica

« In valoare aproximativa de 450 milioane USD

e Cca 9,4 milioane tone de bioxid de carbon nu ar ajunge in atmosfera.

In cat timp devine mai ieftin un motor cu
randament inbunatatit ?




Exemplu

P=30kW
Ccost:

standard 1446 $

cu randament marit 1660 $
randament

standard 90,2%

cu randament marit 94,5%
putere utila : 27 kW

Puterea absorbita:

Standard 29,93 kW,
cu randament marit 28,57 kW.

Durata de functionare pe an: Anual 2040 ore (un schimb)
Anual 4080 ore (doua schimburi)
Anual 8760 ore (fara intrerupere)



Variagia in timp a costurilor totale pentru cele doua motoare.
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Variagia 1n timp a costurilor totale

Costul total variaza liniar cu timpul dupa relatia:

c=c +Ln.c .1

4

C, — costul total
C,, — costul motorulu
C., — costul energie1 pe kWh

Achizifionarea unui motor mai economic se amortizeaza in timpul:

— Cm2 B le 1

f =
am NC
P[l‘lj o
m




Amortizarea diferengei dintre costurile motoarelor
Considerand C_, =0,11 USD

Anual 2040 ore (un schimb)

o =20 21440 L —6210h 2071 ani
7 11 )0,23-0,1
0,902 0,945 .
o : . 8,5 luni
Anual 4080 ore (doud schimburi)
t, = 1660 - 1446 : =3105h =035 ani
7 11 10,46-0,11
0,902 0,945
Anual 8760 ore (fara intrerupere) 4,2 luni

1660 —-1446 1

tam:
o 1 _ 1 1ol
0,902 0,945

=1428 h= 0,16 ani

2 luni



Cum se obtin motoare cu eficientd maritasi ridicata

Proiectarea este deosebita:

Se folosesc materiale de calitate mai buna
e material conductor mai1 mult,

e materiale 1zolatoare si

* material feromagnetic mai mult

Tehnologia de fabricatie este mai buna
 prelucrarea mai fina a suprafetelor,
 reducerea pierderilor suplimentare,

* cchilibrarea mai buna a rotorului.



Pierderi in motoare electrice

Pierderile motorului de inductie de 2,2 kKW:

21% 23%

O fier
H bobinaj stator

O ventilatie

10%

O suplimentare
M frecare

O bobinaj rotor

28%

12%




Pierderi in motoare electrice

Pierderile motorului de inductie de 10 kW:

17%

34%

33%

O fier

B bobinaj stator
O ventilatie

O suplimentare
B frecare

O bobinaj rotor




Pierderi in motoare electrice

Categoria de pierderi 2kW 10kW
29.4% | 12%
Infisurare stator 28 33,3
fier 23 33,3
Infasurare rotor 21 16,8
mecanice 22 8,3
suplimentare 6 8,3
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