MASINA
DE CURENT CONTINUU

Constructia si caracteristici de
functionare



Constructia masinit de curent continuu

1-colector

2-perii

3-miez rotoric
4-poli

5-bobina polara
6- carcasa

7- scut portlagar
8- ventilator

9- bobinaj rotoric




Constructia masinit de curent continuu de putere mica

1-carcasa
2-bobina polara
3-pol

4- miez rotoric

5 bobinaj rotoric
6-colector




Constructia masinit de curent continuu




‘ Constructia colectorului
Numar lamele colector K
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1.- butuc- fier

2.- piulita speciala-fier

3.- izolatia- micd,micanita

4.- lamela de colector- cupru electrolitic
5.- 1zolatia dintre lamele




Colectorul
1.- butuc- fier

5 A 2.- piulita speciala-fier
. 3.- izolatia- mica,micanita
£ e 4.- lamela de colector- cupru electrolitic
: e 5.- izolatia dintre lamele
- A 6.- butuc

N 7.- roata cu spite




Solenatia si campul magnetic de excitatie

Variatia inductiei magnetice in intrefier
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Liniile campului de excitatie




| Reactia transvyiersald la masina de curent continuu
|

_--"'~-.,|lI ’J-‘ i : ——
\r1d ; "
i

R St | }{'IE}:' WO _:H:_'II{II: " .

\ F)
.26 ] = | %




Solenatia si campul in intrefier datoritd infasurarilor
polilor de comutatie si infasurdrii de compensare.
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Schema electrica a masinit de curent continuu

Excitatie derivatie

_\/\/\_l compensare

Py

comutatie

Excitatie serie



Fenomenul de comutatie
la masini de curent continuu

Procesul electromagnetic



Schimbarea sensului curentului in secgia 1n comutagie
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Circuitul de comutatie

Ecuatia circuitului in comutatie




T.e.m. induse in sectia in comutatie
Ze :el +ece :el +eE +eA +eC

T.e.m. de autoinductie
—L i LS]a_(_]a)
" dt T

C

:_Z.LS.K.n.]a

T.e.m. indusa de campul de excitatie, daca periile sunt decalate
din axa neutra cu unghiul 3

g =2-Ny -k, 2—sm,8¢n k- ¢-n

60
e, =k, I -n

T.e.m. indusa de fluxul de reactie al rotorului



Parametrii circuitul de comutagie

T.e.m. indusa de campul polilor de comutatie

e =k.-I.-n 1

Rezistenta constanta a circuitului

i

Suprafetele de contact dintre perie s1 lamelele 1 s1 2
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Rezistentele de contact
T. T




Curentul in secgia 1n comutagie

Expresia curentului in sectia in comutatie :

_ Ze+]a'(c2_ cl)

] =
v, +2-r,+r +r, tr
Daca se presupune : Z e=0 n=0
Comutatia de rezistenta r=rtr, 200
% = 1, '(’”cz_ cl) T, -(T.-2-1)
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Tipuri de comutatie

Comutatia liniara :

Daca se considera :

i*:la-(l—%)
C

Densitatea curentului sub perie:

j=k-tea

La comutatia liniara :
este constanta

La comutatia de rezistenta
este variabila.
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Lamela parasita




Tipurt de comutatie

Efectul t.e.m.induse

Ye>0

Comutatia intarziata

Y e<(

Comutatia grabita

intarziata

grabita

Lamela parasita




Aprecierea comutagiei.

Grad 1 - lipsesc scanteile vizibile

grad 11/4 - scante1 albe punctiforme sub 1/4 din per,

grad 1 1/2 - scante1 albe punctiforme sub 1/2 din peri,

grad 2 - scantei1 sub toate periile, albe.
grad 3 - scante1 puternice care se alungesc

Masina de curent continuu functioneaza cu scantel.

Se permite functionarea cu scantei de gradul 1 1/2

Gradul 2 este admis numai la pornire si la suprasarcini.

Poate apare focul circular - scurtcircut.



Factori ce inﬂuiengeazéi Comutagia

Electromagnetici _tem. induse

- parametrii sectiel

- rezistenta de contact r,
Mecanici

- viteza de rotatie
- presiunea periel pe colector
- prelucrarea suprafetelor in contact

- modul de asezare al periilor pe colector

Alta natura
- materialul periilor s1 al colectorului

- uzura, starea suprafetelor de contact

- mediul in care lucreaza masina



Inbunétégirea comutagiei.

Folosirea polilor de comutatie

asigurarea presiunii intre perie s1 colector
folosirea unor perii speciale cu rezistenta transversala marita,

asigurarea calitatii corespunzatoare a materialului periilor

In functionare
decalarea periilor din axa neutra,
intretinerea corespunzatoare a suprafetelor de contact
Din cauza fenomenului de comutatie mecanica periile si

suprafata colectorului se uzeaza. Masina necesita intretinere
periodica.



Modelul

masinii de curent continuu

Ecuatii si pierderi



Schema electrica a masinit de curent continuu.

motor
. Clasificare dupa legarea excitatiei
1
Y E
E oy <
Ug Excitatie separata
Excitatie derivatie

g
~

Excitatie mixta diferentiala

Excitatie serie
C v Excitatie mixta aditionala
s

Yy
Uy




Ecuatiﬂe n regim tranzitoriu

Masina cu exmtatla separata (motor)

dT / T.e.m.
=Ry -ip +—j statica
L
d\I’
=R, -i, +AU -l-—A—e
L dt /
e ——- \PAE
T.e.m.de rotatie
cuplul
C=p-Yyg-iy .
_ 7 de frecari
1o g )
Up . ———=(C- C kf

/p dt I "™ sarcina

Cuplul dinamic electromagnetic



Ecuagiﬂe n regim stagionar.

U, =R, I,
U,=R,-1,+AU,~E

Expresia fluxului de cuplaj

/': * | \

«{ Flux fascicular

Numar de spire

2/ N N
VYyp=Myp - lp=—i—D®=
T \\2-a

Expresia t.e.m. induse

E=-0 " 0=-C,-®-Q=—k, ®r
a-iw



Expresia cuplului
Constanta de tensiune s1 constanta universala:

Cu :E.E:ke.z.ﬂ'
a T

cuplul

Constanta de cuplu

Cu :£°E:kc
a T

k.=k,-2-7



Fluxul si inductivitatea de cuplaj
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Pierderile in masini de curent continuu

Pierder1 de trecere au loc in rezistenta de contact

p, =AU ) -1,
. A . _ 2
Pierder1 in infasurarea rotorului p,=R, - I
Pierderi in fierul rotoric datorita variatiei cu frecventa de rotatie a
fluxului pr =k-n"-BJ
: A A T — 2
Pierderi in inf. de excitatie pr=R.-1;
. . L . _ 2
Pierder1 mecanice si de ventilatie p,, =k-n

Pierder1 suplimentare p.=0.005-P,



Ecuatiile masinii cu excitatie dertvatie.

generator Q =ct.
Uy=(Re+Rg) I
U , :E_RA'IA_AUp
E=C,-®-Q
I1=1,-1

Ecuatia sarcinit:

U,=R. -1



Ecuatiile masinii cu excitatie setrie.

motor

v, |SE, U=(Rg+R,)I+AU,-E
E=-0-Mg -1

C:p-MAES J?
M 4 :f(])

S




Masina cu excitatie mixtd. (motot)

N
Up %I s

Aditional.

I
uy I% ‘\PS

Diferential




Ecuatiile maginii cu excitatie mixta |

Yp=Lp-ig+tMpgg-iy
Yjp=Myp-ipg+M, 51,
Yg=Lg-ig+Mgp-ig

Y=Ly, ) %\\PS
Ua

C=p-(Mp-ig iMAS"A)‘iA
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