
Regimurile tranzitorii ale maşinii
sincrone

Regimuri cu variaţii reduse ale
unghiului intern



Modelul bifazat al maşinii sincrone

ud

d

id

q uq

iq

υ

Axa S

iQ

iD uD

Q
E

uE
iE

D
uQ



Modelul bifazat al maşinii sincrone
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Parametrii operaţionali ai maşinii sincrone
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Parametrii operaţionali ai maşinii sincrone
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Se calculează expresiile fluxurilor:

Ţinând seama de regimul staţionar
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Parametrii operaţionali ai maşinii sincrone
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Definiind constanta de timp în gol a circuitului de amortizare
longitudinal

Rezultă:
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Parametrii operaţionali ai mşsinii sincrone
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Parametrii operaţionali ai maşinii sincrone
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La inceputul procesului tranzitorii t = 0 p→∞

Reactanţa (inductanţa) supratranzitorie (subtranzitorie)

Această inductivitate este mai mare dacât inductivitatea de scăpări a
înfăşurării induse, din cauza scăpărilor din întrefier determinate de
inductorul fără înfăşurare.
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Parametrii operaţionali ai maşinii sincrone
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Notând:

corespunzător reactanţelor (inductivităţilor) subtranzitorii şi
tranzitorii se definesc constantele de timp în gol subtranzitorie T’’
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Constantele de timp
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Rezolvând ecuaţia caracteristică :

Analog cu constantele de timp în gol se definesc şi constantele de
timp în scurtcircuit subtranzitorii şi tranzitorii longitudinale.

( )( )''' 11)( dd TpTppY ⋅+⋅+=

00 ED TT <<

Dacă este amortizare obişnuită

0
''
0

0
'
0

DEDd

Ed

TT

TT

⋅≈

≈

σ



Constantele de timp
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Parametrii operaţionali ai maşinii sincrone
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Parametrii operaţionali ai maşinii sincrone
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Parametrii operaţionali ai maşinii sincrone
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Schemele echivalente
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Scheme pentru constantele de timp
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Constantele de timp
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Constanta de timp a rotorului



Parametrii operaţionali ai maşinii sincrone
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Scurtcircuit brusc
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Scurtcircuit brusc
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Scurtcircuit brusc
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Scurtcircuit brusc
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Scurtcircuit trifazat brusc
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Scurtcircuit trifazat brusc
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Scurtcircuit trifazat brusc
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Datele maşinii sincrone
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Scurtcircuit brusc
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Curentul de scurtcircuit în coordonate sincrone (legat de câmp)



Curenţii id si iq la scurtcircuit brusc
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Fazorul curentului la scurtcircuit brusc
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Scurtcircuit trifazat brusc
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Dublă frecvenţă

Curentul de scurtcircuit în sistemul de coordonate fix.



Scurtcircuit brusc

γcos2 ''
0''

d
sc X

EI ⋅=

γcos11
2
2

''''0 ⋅









+⋅−=

dq
a XX

EI

γcos11
2
2

''''02 ⋅









−⋅=

dq
f XX

EI

γcos2 '
0'

d
sc X

EI =

subtranzitorie

tranzitorie

aperiodic

frecvenţă dublă

Valori iniţiale:

AI

AI
AI
AI

AI

f

a

71,23

09,19
67,119

67,107

76,138

2

'

''

=

−=
−=

=

=



Curentul de scurtcircuit brusc
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Curentul de scurtcircuit brusc
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Scurtcircuit brusc
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Curentul de excitaţie la scurtcircuit brusc
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Scurtcircuit brusc
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Curenţii din înfăşurările de amortizare
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Scurtcircuit brusc nesimetric
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Oscilaţiile maşinii sincrone
Axa ref.
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Oscilaţiile maşinii sincrone
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Oscilaţiile maşinii sincrone
Oscilaţii (pendulări) libere. - Maşina cuplată la reţea

- perturbaţia s-a terminat
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Oscilaţiile maşinii sincrone
Oscilaţii forţate - perturbaţia se menţine
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Oscilaţiile maşinii sincrone
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Oscilatiile fortate
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Oscilaţiile maşinii sincrone

Modul de rezonanţă mecanică
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Modul de rezonanţă mecanic
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Oscilaţiile maşinii sincrone
Pendularea puterii electrice
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Modul de rezonanţă electrică
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Oscilaţiile maşinii sincrone
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