REGIMUL TRANZITORIU
LA MASINI ELECTRICE

Ecuatile masinii de curent continuu in
regim tranzitoriu.

Metoda de studiu.



Ecuatiile masinii de curent continuu
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Masina cu excitatia separata.
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Masina cu excitatie derivatie
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Masina cu excitatie serie
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Masina cu excitatie mixtd
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Exprestile parametrilor 1n regim stationar
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Calculul operational. Transtformata Laplace

Conditu de aplicare: - sistemul este liniar
- conditiile 1nitiale sunt nule,

Situatia reala : sistemul este neliniar din cauza:
- parametril variaza cu sarcina,
- ex1sta produse a doua variabile,
- reactia indusului este neliniara.

Ipoteze: - se neglijeaza reactia indusului,
- se considera masina compensata,
- se neglijeaza saturatia,
- se liniarizeaza sistemul.



Relatii de transformare
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Relatit de transformare

Transformata Laplace
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(Generator cu excitagie separatd
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(Generator cu excitagie separatd
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Motor cu excitatie separata

. ad¥Y 1
Up = (RE +RC)'1E - ]E:S—(UE_(RE+RC) 1)
dt E
TE =L,-1, o
7 1, "R, +sL, U,~0-M,, 1)
”A:RA'iA+LA7;+a)°qJAE
LPAE :MAE'iE
T=p-¥, i, I'=pM,-1Iy-1,
Jda):T_T a):L(T—T,,)



Motor cu excitatie separata
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Linearizarea ecuatiilor. Metoda variatiilor mict.
x=X+Ax Ax-Ay =0 s- X =0
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Schema bloc pentru motorul cu excitatie separata
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Motorul cu excitatie serie
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Functia de transfer
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Comanda turatiei prin tensiune a motorului cu excitatie serie
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Functia de transfer

Au,=(R,+M ,-w,+s-L,)-Ai,+M -1, -Aw
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Functia de transfer in cazul comenzii turatiei prin tensiune
la motorul cu excitatie serie
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Functia de transfer

Constanta de timp electrica

Notand:
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Metoda de studiu

1. Se cunoaste forma de variatie in timp a “marimii de intrare”

2. Folosind rezulta expresia “‘marimii de
intrare” U
Exemplu: tensiune constanta U (S) - —

3. Expresia “marimii de 1esire” rezulta ca produsul dintre functia de
transfer s1 expresia “marimii de intrare” U

H( s) Rl
S

4. Pentru a obtine expresia marimii de iesire in domeniul timp
se face transformarea inversa a produsului calculat.
- se descompune expresia in fractii simple,
- se calculeaza radacinile ecuatiei caracteristice ,
- ecuatia caracteristica rezulta prin egalarea cu zero a

numitorul produsului.



Metoda de studiu

Exemplu: numitorul produsului anterior
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Metoda de studiu

Numaratorul produsului nu contine termeni cu s. Rezulta:
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Metoda de studiu

Variatia in timp a turatiei
— Syl Syl
Aa)—A1+A2€2 +A3°€3

2. Variatia in timp a turatiei se poate obtine folosin relatiile:
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Caracterul procesului este determinat de natura radacinilor.



Metoda de studiu

Caracterul procesului este determinat de natura radacinilor.

2
1. Doua radacini distingte, negative 4-T 4 < km T M
Proces amortizat aperiodic in timp
2. Doua radacini complexe 4.T > k2 T
A m M
Proces amortizat oscilant in timp
3. Doua radacini egale negative 4 . TA — k2 : TM
m

Proces amortizat aperiodic critic In timp

Parametri1 constructivi s1 functionali determina caracterul procesului
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