REGIMURILE TRANZITORII
ALE MASINII DE CURENT
CONTINUU

Pornirea motoarelor de curent continuu



Regimul tranzitoriu la pornire

Motorul cu excitatie separata.

Viteza unghiulara mecanica

Se considera excitatia cuplata ,
curentul de excitatie este constant
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Cuplarea directa la retea
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Pornirea motoarelor electrice de cc.

Dezavantajul cuplaru directe la retea:
- socul de curent foarte mare 5 ...20 x I
colectorul nu rezista decat la 2.5 x I
limitarea socului de curent
- cresterea necontrolata a vitezei de rotatie.

Metode de pornire - rezistenta de pornire
- reducerea tensiunii de alimentare

Pornire cu rezistenta inseriata in circuitul rotorului
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Pornirea motoarelor electrice de cc.

Curentul s1 turatia la sfarsitul procesului tranzitoriu
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[)ax curentul de sarcind maxim
la care se poate scurtcircuita

rezistenta R fara a depasi
curentul maxim de pornire.
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Pornirea motoarelor electrice de cc.
Solutia: modificarea in trepte a rezistentei de pornire

Numarul treptelor s1 valoarea treptelor de rezistenta se determina
astfel incat curentul sa varieze intre doua valori I st . >1
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Pornirea motoarelor electrice de cc.
Dimensionarea treptelor de rezistenta

- se alege L S 20402,
R = Ys
- se calculeaza Py

pmax

- se alege numarul de trepte  Z

51,

_RA

- se calculeaza

- se verifica I . >1.05%

p min

- se modifica Z
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Pornirea motoarelor electrice de cc.

Pornirea prin reducerea tensiunii de alimentare

Valoarea minima a tensiunii = U min = Ry - Ly U 4= (0.1--0.2)*U

Cresterea tensiunii de la U, .. 1la U,y - In trepte
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Pornirea motoarelor electrice de cc.

Modificarea continud a tensiunii pentru a mentine curentul constant
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Modificarea vitezei de rotatie



Modificarea vitezel de rotagie




Modificarea vitezei de rotatie

Motoare cu excitatie separata si1 derivatie
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Modificarea tensiunii de alimentare

Bilantul energetic la reducerea tensiunii de alimentare

Se presupune cuplul rezistent constant
n=n
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Modificarea tensiunii de alimentare

Caracteristicile statice

0 ' : 0 i :

Lag Lo
Motorul cu excitatie mixta Motorul cu excitatie serie



Modificarea rezistentei rotorice

Bilantul energetic la cresterea rezistentei rotorice.

Se presupune tensiunea sursel constanta,si cuplul rezistent constant.
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Modificarea rezistentei rotorice
LA
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Curentul revine la valoarea 1nitiala.
Turatia se modifica ,acceleratia unghiulara este diferita

de zero in timpul procesului.
Valoarea minima a

0 curentulu1 este pozitiva
N t
AQ Socul de curent este
redus.
o " AR Variatia in timp a
2 A curentului estela fel ca

in cazul modificarii
tensiunii de alimentare.




Modificarea rezistengei rotorice

0 Lag 0o Lro

Motorul cu excitatic mixta Motorul cu excitatie serie



Modificarea fluxului

EAImax IAE




Modificarea fluxului

Bilantul energetic la scaderea fluxului.

Se presupune tensiunea sursel constanta si cuplul rezistent constant.
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Modificarea fluxului

Reducerea tensiunii de excitatie  Suntarea excitatiel serie
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Motorul cu excitatic mixta Motorul cu excitatie mixta



Franarea masinilor de curent
continuu




Metode de franare

Scop
o reducerea vitezei,
o mentinerea vitezei

Rezultate

o oprirea utilajului,

o functionare la viteza
mai redusa,

o functionare la viteza
constanta.



Metode de franare

FRANAREA




Metode de franare

. . - (]

Regim de generator Regim de motor

o Independent; energia 0 energia electrica
electrica este consumata consumata va
in rezistente.  Franare determina micsorarea
reostatica sau energiei cinetice a
dinamica utilajului. Franare

o cuplat la sursa; energia prin contra-conectare

electrica este
recuperata. Franare cu
recuperare



Franare cu recuperare

Se foloseste pentru micsorarea 1 limitarea vitezei;

Nu se modifica schema de conexiune a masinii din regim de motor;

Reteaua (sursa) de alimentare a masinii trebuie sa primeasca
aceasta energie electrica.

Franarea cu recuperare are loc
la viteza mai mare decat viteza
1deald de mers in gol;

Ecuatiile in regim stationar
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Franare cu recuperare
Q) $A

Generator Generator

Masina cu excitatie derivatie Magsina cu excitatie mixta

Dec1 in acest regim nu pot lucra masinile cu excitatie mixta;
excitatiile serie suplimentare se deconecteaza sau se scurtcircuiteaza,

Viteza 1deala de mers in gol se poate modifica prin metode cunoscute;
- modificarea tensiunii surset,
- modificarea fluxului.
Viteza in regim de franare se poate modifica s1 prin rezistente
inseriate in circuitul rotoric



Franare cu recuperare

La masina cu excitatie serie

se modifica schema de conexiune
a masinil din regim de motor;
Excitatie ramane conectata !

Masina cu excitatie serie

. ) Generator
Se foloseste la viteze mari.

In timpul modificarii schemei

masina nu dezvolta cuplu Masina cu excitatie serie -



Franare dinamica sau reostatica

Circuitul rotoric al masini se decupleaza
de la reteaua (sursa) de alimentare s1 la
bornele sale se conecteaza un reostat de

franare.

Toate tipurile de masini se transforma
prin schimbarea conexiunilor in
generatoare cu excitatil separate.

Masina cu excitatie derivatie
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se transforma in energie termica
in masina si in reostatul de franare. U = (Rp +R))- I
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Franare dinamica sau reostatica

Expresia caracteristicii de
franare:
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Masina cu excitatie derivatie

Valoarea curentului nitial de franare depinde de:
-valoarea 1nifiala a vitezel,
-valoarea rezistente1 de franare.

Cuplul de franare se modifica prin schimbarea valorii rezistenter.



Franare dinamica sau reostatica

Generator
Generator

Masina cu excitatie mixta : Masina cu excitatie serie



Franare pﬂﬁ contraconectare

Se inverseaza sensul curentului prin indus,
1ar excitatie ramane neschimbata;

Se fac modificari in schema de conexiuni;
Se 1nseriaza cu rotorul reostatul de franare;
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Motorul cu excitatie derivatie



Franare pﬂﬁ contraconectare

Masina cu excitatie derivatie

La motorul cu excitatie derivatie se scurtcircuiteaza excitatia serie



Franare pﬂﬁ contraconectare
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Franarea la cuplu rezistent constant

- Se modifica tensiunea la bornele motorului sau se conecteaza
in serie cu circuitul rotoric al masini1 un reostat reglabil.

- La modificarea in trepte ale tensiunii sau rezistentel se produc
modifican ale curentului in timp dar cuplul nu se modifica deci
nici valoarea stationara a curentului.

t 2 Motor
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Franarea la cuplu rezistent constant

Se modifica reostat reglabil conectat
e in serie cu circuitul rotoric al masinii .

Reostatul se modifica
intre : Ry, (contra conectare)

st 0.

C La motorul cu excitatie mixta
| se poate modifica s1 tensiunea
de alimentare.

Masina cu excitatie serie
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