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Modelul masinii de inductie
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Modelul de circuit trifazat Modelul bifazat ortogonal



Ecuatiile fazoriale ale masinii de inductie

RcRRR

ScSSSS

j
dt
diR

j
dt
diRu

Ψ⋅−⋅+Ψ+⋅=

Ψ⋅⋅+Ψ+⋅=

)(0 ωω

ω

( )
( )

RSm

RSRRRmRR

RSSSSmSS

iii
iiMiL
iiMiL

+=
+⋅+⋅=Ψ+Ψ=Ψ

+⋅+⋅=Ψ+Ψ=Ψ

σσ

σσ

srv CF
dt
d

p
JC −⋅−⋅= ωω

dt
diM

dt
di

di
d

dt
d m

t
m

m
mm ⋅=⋅Ψ=Ψ

{ } { } { }***
SRSmSS iiMjepijepijepC ⋅⋅⋅ℜ⋅=⋅Ψ⋅ℜ⋅=⋅Ψ⋅ℜ⋅=



Ecuatiile modelului bifazat ortogonal
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Expresiile curentilor
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Ecuatiile operationale

( )
( ) RSSkSSSk

RRSSSSS

sjpsks
kjpU

Ψ⋅⋅++⋅+Ψ⋅⋅⋅−=
Ψ⋅⋅⋅−Ψ⋅++⋅=
ωωω

ωεωωε
0

( )
( ) ( ) 2

SRSkSSkSS

SSSk
S kkssjpsjp

Usjps
ωεωωωωε

ωω
⋅⋅⋅⋅−⋅⋅++⋅⋅⋅++⋅

⋅⋅++⋅=Ψ

( ) ( ) 2
SRSkSSkSS

SSSk
R kkssjpsjp

Uks
ωεωωωωε

ω
⋅⋅⋅⋅−⋅⋅++⋅⋅⋅++⋅

⋅⋅⋅=Ψ

( ) ( ) 02 =⋅⋅⋅⋅−⋅⋅++⋅⋅⋅++⋅ SRSkSSkSS kkssjpsjp ωεωωωωε

fluxurile

Ecuatia caracteristica



Constantele de timp si frecventele de oscilatii
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Doua radacini duble reale

Partea reala este constanta

Variaza si partea reala si imaginara

Radacinile ecuatiei caracteristice:
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Pornirea prin cuplarea directă la reţea
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Regim tranzitoriu

Curentul de mers în gol:



Curentul de mers în gol tranzitoriu
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Pornirea prin cuplarea directă la reţea
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Curentul statoric de pornire



Curentul statoric tranzitoriu
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Curentul statoric tranzitoriu
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Curentul statoric tranzitoriu
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Cuplul de pornire
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Cuplul de pornire
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Pornirea prin cuplarea directă la reţea
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Curentul de pornire la cuplarea directă
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Pornirea prin cuplarea directă la reţea
Cuplul de pornire
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Cuplul de pornire la cuplarea directă
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Metode de pornire

Reducerea tensiunii de alimentare

- comutator stea triunghi
- autotransformator

Marirea impedantei de scurtcircuit

- reactante in circuitul statoric
- rezistente in circutul rotoric
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Pornire cu comutator stea- triunghi
Metoda se poate aplica numai în cazul motoarelor care în mod normal
funcţioneaza în conexiunea triunghi.
Curentul de pornire în cazul cuplării directe în conexiunea triunghi:
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Pornire cu comutator stea triunghi
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Pornire cu comutator stea triunghi
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Pornire cu autotransformator
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Pornire cu autotransformator
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Pornire cu reactanţă înseriată
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Pornire cu reactanţă înseriată
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Pornire cu rezistenţă în rotor

RZC
UI
SscS

S
Rp +⋅

=

Numai la motoare cu rotor bobinat

( ) SscpSscSsc XjRRZ ⋅++⇒*

Se modifică kp si ϕsc

Se reduce curentul de ponire

sc

sc
sc X

RRarctg +=*ϕ

( ) *

1 scj

Sm

Ssc
p e

Z
RZk ϕ⋅−⋅






 ++=

Sm

Ssc

Ssc

Ssc
iR Z

RZ
RZ

Zr ++
+

= 1



Pornire cu rezistenţă în rotor
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Reducerea cuplului şi curentului la pornire cu
reactanţă şi rezistenţă
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