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DEFECTE IN MASINI ELECTRICE
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TIPURI DE DEFECTE

4 Defecte la nivelul sistemului mecanic: N
>La nivelul lagarelor

>La nivelul cuplajelor

La nivelul arborelui Y,

6efec1'e la nivelul sistemului magnetic:

»Excentricitati ale miezului rotoric

> Anizotropii

>Neomogenitati

\ >Fisuri ale miezului /Defec're la nivelul sistemului electric: \

»Scurtcircuite la nivelul infasurarilor
bobinate

>Inversari de cai de curent
»Intreruperi de bobinaj

>Fisuri ale barelor sau ale inelelor de
scurtcircuitare

>Probleme la nivelul periilor colectoare

sau al sistemului perii-colector sau perii-
\ inele colectoare. /




DEFECTE LA NIVELUL LAGARELOR

@‘ectele din lagdre reprezintda aproximativ 40:50% din totalul defectelor care\

apar in masinile electrice.

Cauze ale aparitiei defectelor la nivelul lagarelor:
>lubrifierea neadecvata sau insuficienta

»suprasolicitare axiald si radiald datorita deformarii arborelui
>»montare, centrare sau fundamentare necorespunzatoare
>actiunea corosiva a apei, acizilor, etc.

»contaminarea datorata particulelor minuscule abrazive

\\ >Probleme legate de circuitul electric al masinii electrice




DEFECTE LA NIVELUL SISTEMULUI ELECTRIC
T

>La nivelul infasurarilor bobinate

N

ipuri de defecte:

>La nivelul infasurarilor tip colivie

>La nivelul sistemului perii-colector sau perii-inele colectoare




Defecte la nivelul infasurarilor bobinate:

/ Acest tip de defecte reprezintd aproximativ 30:40% du\
totalul defectelor care apar in masinile electrice

Defecte tipice:
>intreruperea infdsurdrii unei faze;
>inversarea capetelor infdsurdrii unei faze:
»scurtcircuit intre spirele conductoare elementare sau
intre bobinele aceleiasi faze;
>scurtcircuit intre infasuradrile a doud faze diferite;

>punerea la masd a infdsurdrii unei faze;
>inversarea unei cai de curent; /

Defecte la nivelul infasurarilor tip colivie:

Aceste tipuri de defecte reprezinta aproximativ 5+10% din
totalul defectelor in masinile electrice.

Tipuri de defecte:
>Fisuri sau intreruperi ale barelor
»Distrugerea imbindrii barelor cu inelele frontale de

scurtcircuitare /




MODUL DE MANIFESTARE AL DEFECTELOR

@upra’fnc&lzirea masinii de inductie. \

dImposibilitatea pornirii masinii

ORotorul se roteste cu o turatie mai mica decat cea nominala.
Vibratii

dZgomote

\ibezechi librul partilor rotative /




METODE DE DETECTIE A DEFECTELOR

‘a

Analiza spectrala a curentilor statorici/rotorici
JAnaliza fluxului axial
JAnaliza spectrala a vibratiilor

JAnaliza zgomotelor masinii

\EIAnaliza termografica

™




JAnaliza spectrala a curentilor statorici/rotorici

Scurtcircuit statoric

Spectrul curentului statoric
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BAZE TEORETICE ALE ANALIZETI SPECTRULUI CURENTILOR
STATORICI/ROTORICI

Ecuatia de tensiuni a unei faze statorice/rotorice:

d QU<_ Fluxul ce inlantuie

U= Rl | faza respectiva
Tensiunea la borne dt /
/\
/ N
Fluxul Fluxul determinat Fluxul determinat
propriu al de celelalte faze de infasurarile
fazei statorice/rotorice rotorice/statorice
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MASINA AS ONA

Frecventele componentelor spectrale ale curentilor rotorici
frotor = [I_V(I_S)]f,V =6k+1

frotor = [1+V(1_S)]fyv=6k—1

Pentru tensiunea electromotoare indusa in bobina statorica rezulta armonici
de curent de frecventa

Z
fstator =|:7 pr (I_S)i1i|f

Ordinul Frecventa armonicii
armonicii [Hz] (8]
1(7) 637 ’ &" il
-0 _ 637Hz 1424H
2 1424 \R T f
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| ——— |
5 3485 150 R E—
6 4171.5 -200
8 5546 250, 400 800 1200 1600 f[Hz]
6133

Spectrul de frecvente al curentului statoric
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MASINA S ONA

Stator(indusul)

Rotor(inductor)

Rotor cu poli inecati Rotor cu poli aparenti

(infasurari distribuite in crestaturi (infasurari concentrate sau magneti
rotorice) permanenti)

f stator = W‘source
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* Diagnoza in masini de inductie *

Defecte electrice

”~ N
Bare sau inele rupte Scurtcircuite statorice sau
rotorice
Dezechilibru
FLUX CUPLU
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DEFECTE ELECTRICE STATORICE

Masina de inductie fara defecte

Masina de inductie cu 6 spire in scurt-circut

B
[dB] /SOHZ [dB] \
& SOHz - coh
0 631Hz 0 &~
732Hz | 1
o 1314Hz 1413Hz
\ 731Hz  1313Hz /1413HZ / ‘ ,
-40 a -40°
| & l el | ¥ v
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-8( -80
12 400 800 1200 1600 [Hz] 12 400 800 1200 1600 [Hz]

Curent statoric
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DEFECTE ELECTRICE ROTORICE

Current (dB)
Current (dB)

40 50 60
Frequency (Hz) Frequency (HzZ)

Masina sanatoasa Masina cu bare

intrerupte

f, =(I+2ks)f,, k=12,3...
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JAnaliza spectrala a fluxului de scapari

vty 73 |
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Fluxuri de Posibile locatii
scapari infr-o ale bobinelor
masina electrica spion
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SCURTCIRCUIT STATORIC

—— Fara defect

—— Cu defect

Spectrul tensiunii induse in bobina spion (1)
instalata pe un dinte statoric
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Tensiunea indusa in bobina spion (2) instalata
pe capatul axului

—— Cu defect

Spectrul tensiunii induse in bobina spion (2)
instalata pe capatul axului
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BARE RUPTE

Spectrul tensiunii induse in bobina spion (1)
instalata pe un dinte statoric

1]
g2
g0 3 Bare
) intrerupte
o B s @ —— Fara defect
frequency [Hz]
0
- — Cu defect
%-20
= 10 1 Bara
£ 5ol intrerupta
'Bﬂll 5;] 113“ 150 2EIHJ EfIH] 3lIlD 350 lllIlI] dil'lll 500
frequency [Hz] . . . . o .
Tensiunea indusa in bobinele spion (2 si 3)
instalate pe capatele axului
Eﬂﬁ—

Capatul de pe s -n_ (}T‘ﬁ
partea ‘gm_

ventilatorului (3) |

0 0,005 om 0.01% 0,02 0.025 0.03 0,035 0,04 0,043 0.05

Capatul liber (2)

1 1 | 1 1 1 | 1
0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04
time [s]

1
0.045 0.05
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Side-band-urile din spectrul tensiunii induse
in bobina spion (3) instalata pe capatul axului

frequency [Hz]
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BRB3- 3 bare intrerupte
BRB2 - 2 bare intrerupte
BRB1 - 1 bara intrerupta

Side-band-urile din spectrul tensiunii induse
in bobina spion (2) instalata pe capatul axului

frequency [Hz]

4 | a7 52§ 86 | 150 | 241 747 | 339
0
_ 1ot H H |_|
201
g0
=_4{|_
E_ﬂ]_
-60

19




JAnaliza termografica

Pentru motoarele electrice

VAN

Ventilatie ] Alimentare
blocata Suprasarcina nesimetrica
(5.8 °C °c
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60 ——
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Curs 8

Termograma si profilul variatiei temperaturii la o ventilatie corespunzatoare
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B7.8°C B7.8*=C

" 80 }su

a0 :‘E‘I'.'l

- 40 :‘40

20 :‘20

13.9 13.8
Label Value Label Value
Arl: Max 71.0°C Arl: Max 82.3°C
Termograma la alimentare Termograma la alimentare
simetrica | nesimetrica — o faza
= B 24.9 °C nealimentata
:"40
Label Value
| Spl 22.0°C
== Sp2 19.8°C
I Sp3 23.0°C
Sp4 19.3 °C
:'20
17.6 .
Observatie. Faza 2 este

nealimentata.
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