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Fig.1.7.9.

Trebuie remarcat faptul ca la un sistem de reglare numerica apar in
componenta lui, o serie de elemente noi, specifice: elementul de prescriere
numericd EPN, convertoarele analog/mumerice CA/N si convertoare
numeric/analogice CN/A, elementul de retinere a valorii ER, elementul de
comparatie numericd CN si interfata I, Tmpreund cu memoria (inclusiv
monitorul) M, pentru urmadrirea $i monitorizarea valorilor reprezentative
pentru procesul de reglare. Regulatoarele numerice, treptat, devin cele mai
utilizate elemente de calcul in practicd, pentru cd acestea pot asigura
posibilitatea implementarii unor algoritmi de reglare evoluati (ex:
conducerea dupa stare), se pot integra intr-un sistem ierarhizat condus de
calculator, etc.

LI.7.9 Regulatoare automate directe.

Aceste regulatoare se caracterizeaza prin aceea ca in functionarea lor
nu utilizeaza o sursd de energie exterioard, functionarea bazandu-se, in
principiu, pe legile fizice de dilatare volumetrica si cresterea presiunii, odata
cu temperatura, a fluidelor de umplere a circuitului activ existent in
componenta regulatorului.

Astfel, sub influenta temperaturii existente in procesul tehnologic,
variatia volumului de lichid sau variatiile volumului si presiunii gazului sau
vaporilor saturati, se transmit prin intermediul unui tub capilar la elementul
de actionare (ventil, clapetd), prin intermediul regulatorului, care in acest
caz este ansamblul format de burduf impreund cu un resort. Regulatorul
primeste ca semnal de intrare variatiile de volum ale lichidului din tubul
capilar si elaboreaza ca semnal de iesire deplasarea ,,0” care se transmite
elementului de executie — ansamblul format din robinetul cu ventil si tija
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acestuia. Trebuie remarcat faptul ca existenta si transmiterea semnalului
continuu de reglare se realizeaza pe seama energiei din procesul
tehnologic, motiv pentru care au o largad utilizare in aplicatiile industriale.
Au o fiabilitate buna si sunt executate intr-o constructie simpld, usor de
intretinut.

L17.9.1 Regulator direct de temperatura.

Regulatorul direct de temperatura se compune din (vezi fig.1.7.10.):

- elementul sensibil 1, un rezervor mic (bulb) care contine lichidul
ce se dilata sub influenta temperaturii;

- tubul capilar 2, prin care se transmite dilatarea lichidului
spre regulator (burduful elastic 3 cu resortul 4) si elementul de executie 5 —
robinetul cu ventil pentru abur; burduful elastic si resortul transforma
dilatarea in deplasarea ,, 6 ”; Robinetul cu ventil regleaza debitul de abur
care circuld prin serpentina montata in recipientul ce contine lichidul la care
trebuie reglata temperatura.

Prin cresterea sau reducerea debitului de abur circulat, va creste sau
reduce temperatura lichidului din recipient. Referinta se realizeaza cu un
dispozitiv cu surub 6, care fixeaza pozitia ansamblului burduf-resort-ventil,
in jurul céreia va oscila deplasarea ,, 5 ”.

Pe acelasi principiu functioneaza regulatoarele directe de presiune
sau de nivel, aferent unui fluid gazos sau lichid, aflat intr-un recipient
inchis.
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Fig.1.7.10.

1.7.9.2 Regulator direct de debit.

Regulatorul direct de debit, din figura urmatoare (Fig.1.7.11.), este
un regulator direct ce poate fi utilizat, cu succes, atat la reglarea debitului
lichidelor, cat si pentru reglarea debitului la gaze. El se compune din

urmatoarele elemente:

6

9
é 5
v

Fig.1.7.11.
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1 — diafragma;

2 —racord pentru prelevarea presiunii din amonte de diafragma;
3 —racord pentru prelevarea presiunii din aval de diafragma;

4 — membrana clastica;

5 —resort elicoidal;

6 — tija pentru actionarea ventilului;

7 — ventil(ND);

8 — corpul robinetului;

9 — surub de reglare.

Datorita pierderii de presiune, introduse de diafragma montatd pe

conductd, pe o parte a membranei va actiona presiunea din amonte, iar pe
cealalta parte va actiona presiunea (mai micd decat cea din amonte, datorita
prezentei diafragmei) din aval de diafragma. Cand debitul creste peste
valoarea prescrisa, reglatd cu ajutorul surubului de reglare, diferenta dintre
presiunea aplicatd de-o parte si de alta a membranei creste si determina
coborérea ansamblului tija + ventil. Aceasta duce la micsorarea sectiunii de
trecere a robinetului si implicit la micsorarea debitului prin conducta.
In cazul in care debitul prin conducti scade fatd de valoarea prescrisa,
diferenta de presiune dintre cele doua fete ale membranei scade si resortul
impinge membrana in sus Tmpreund cu ansamblul tija-ventil, fapt care duce
la cresterea sectiunii de trecere a robinetului si deci cresterea debitului.

Un alt exemplu de regulatorul direct de debit este intdlnit in
frigotehnie sub forma denumirii de ventil termostatic si este destinat
reglarii debitului de agent frigorific care este admis in vaporizatorul
instalatiei frigorifice.

Spre deosebire de exemplul prezentat anterior, unde debitul era
reglat in functie de un singur tip de parametru (ciderea de presiune pe
diafragma, proportionala cu debitul), iIn exemplul de fatd, reglarea se face
prin compararea a doi parametrii diferiti : unul este caderea de presiune pe
vaporizator (Pg2), iar al doilea parametru este temperatura agentului termic
la iesirea din vaporizator (proportionald cu presiunea vaporilor din tubul
capilar Pp).

In figl.7.12. este prezentati, principial, constructia ventilului
termostatic cu egalizare externa de presiune. Spatiul care se gaseste sub
influenta presiunii de intrare in vaporizator, Po1 (presiunea mare), este
separat printr-un perete 9 de spatiul sub burduful 2. Spatiul din exteriorul
burdufului este in legdtura cu presiunea Pg2 (presiunea micd), de la iesirea
din vaporizator a agentului frigorific, printr-un racord 10. Tija de legatura 3
este etansatd cu garnitura 8, la trecerea prin peretele despartitor. Asupra
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burdufului (elementul de comparatie), din interior, se mai aplicd presiunea
Py exercitatd de lichidul cu care este incarcat bulbul 7. Presiunea acestui
lichid este direct proportionald cu temperatura la care se gaseste bulbul,
respectiv cu temperatura agentului frigorific masuratd la iegirea din
vaporizator.

Ventilul 4 (cui poantou) este antrenat de tija, in functie de miscarea
burdufului, miscare determinatd in functie de temperatura bulbului (prin
presiunea Py, datorata dilatérii lichidului din bulb) si presiunea Pg;. Aceasta
migcare determind cresterea /descresterea debitului de agent frigorific care
tranziteaza ventilul de reglare, al carui corp de ansamblu, s-a notat cu 1.

spre
vaporizator

de la rezervor
agent termic

7/0 L

Fig.L.7.12.

U
~

Ll WWq

Reglarea ventilului (reglarea presiunii de laminare) se obtine prin
rotirea surubului de reglare 6, respectiv de tensionarea / detensionarea (Pr —
presiunea rezistenta cauzatd de arc) arcului elicoidal 5.

1.7.9.3 Regulator direct de presiune.

In figura care urmeaza este prezentat un regulator de presiune, care
se utilizeaza si 1n instalatiile de alimentare cu gaze naturale. In componenta
sa intrd urmatoarele elemente:

1 —racord intrare;
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2 — clapeta obturatoare pentru reducerea sectiunii de trecere;

3 — parghie pentru actionarea clapetei;

4 — resort, pentru mentinerea parghiei in contact cu membrana;
5 — membrana elastica;

6 — orificiu pentru punerea in legatura cu atmosfera;

7 — resort pentru tensionarea membranei;

8 — surub pentru introducerea valorii de referinta.

Fig.1.7.13.

Functionarea este urmatoarea: daca presiunea de pe fata inferioard a
membranei creste, datoritd reducerii consumului, membrana se deformeaza
inspre partea superioard, actionand astfel parghia care urmareste membrana
datorita arcului auxiliar. Parghia, fiind solidara cu clapeta, o determina pe
aceasta sa se apropie de orificiul de admisie al gazului in regulator, cu efect
de reducere a sectiunii de trecere a gazului, respectiv si un efect de scadere a
presiunii gazului , dupa clapetd. In schimb, dacd scade presiunea datorita
maririi consumului de gaze resortul pentru tensionarea membranei o va
impinge pe aceasta in jos, ducand la cresterea sectiunii de trecere prin
orificiul de admisie in regulator, cu efect de crestere a presiunii gazului dupa
clapeta. Prescrierea valorii de referintd se realizeaza prin rotirea surubului 8,
va determina tensionarea mai mult sau mai putin a membranei.

1.7.9.4 Regulator direct de nivel.
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In cele ce urmeazi se prezinti un regulator direct de nivel
(Fig.1.7.14.), care in practica este utilizat si la oalele de condens.

Aceste oale se monteaza in scopul de a opri iesirea agentului termic,
din aparatul de incalzire (aeroterma pe abur, registru pentru incalzire),sub
forma de abur. El trebuie sa plece din aparatul de incélzire numai sub forma
lichida (condens), in vederea ceddrii unei cantitafi cat mai mari de caldura,
la trecerea prin aparat. Astfel aburul trebuie oprit sa-si continue drumul prin
instalatie, dupa iesirea din aparat. Condensul se acumuleazd in oala de
condens §i cand acesta atinge un anumit nivel in oald, el trebuie evacuat,
prin conducta de condens, inapoi spre centrala termicd. Deschiderea
orificiului de evacuare a condensului din oald, se realizeaza prin intermediul
unui plutitor.

Fig.17.14.

Aceste oale se monteaza in scopul de a opri iesirea agentului termic,
din aparatul de incalzire (aeroterma pe abur, registru pentru incalzire),sub
forma de abur. El trebuie sa plece din aparatul de incalzire numai sub forma
lichida (condens), in vederea cedarii unei cantitati cat mai mari de caldura,
la trecerea prin aparat. Astfel aburul trebuie oprit sa-si continue drumul prin
instalatie, dupa iesirea din aparat. Condensul se acumuleazd in oala de
condens §i cand acesta atinge un anumit nivel in oald, el trebuie evacuat,
prin conducta de condens, inapoi spre centrala termicd. Deschiderea
orificiului de evacuare a condensului din oal, se realizeaza prin intermediul
unui plutitor.
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Dupa cum se observa din figurd, orificiul se gaseste la partea
inferioara a oalei si capacul sdu (mobil) se ridica datoritd ridicarii
plutitorului ce urmareste nivelul lichidului. Dupa scurgerea condensului din
oala de condens, orificiul de evacuare se inchide din nou, impiedicand
astfel, iesirea aburului din oala.

1.8 Traductoare in sisteme de reglare automata.

Intr-un sistem de reglare automatd, traductorul este un element
capabil sa masoare un parametru tehnologic si sa-l1 transforme intr-un
semnal compatibil cu comparatorul de la intrarea regulatorului.

Constructiv, traductorul si elementele sale componente pot fi
reprezentate simplificat, ca in schema bloc din fig.1.8.1:

E EP ES | D A Ad| E
N !
i L I
L o Tr_ ]
Fig.1.8.1

Tr — traductor;
Ad — adaptor;

EP — element primar, care poate lipsi In majoritatea tipurilor de
traductoare, necesitatea lui fiind determinatd de metoda de masurare (ex: cu
diafragme de masurare pentru debite), caz in care ,,e” dispare §i parametrul
de iesire din proces, fiind efectiv marimea de intrare in traductor;
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ES — elementul sensibil, care furnizeaza la iesire un semnal ,, e”,
apt pentru a fi transmis direct la distantd, ca informatie asupra masuratorii
(t.e.m. de la termocuplu sau electrozii de pH);

Dm - dispozitivul de masura, care asigura afisarea marimii masurate
pe aparatul de masura, preluat de la ES si/sau il transmite (r’) mai departe la
dispozitivul A;
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