II APLICATII IN AUTOMATIZAREA INSTALATIILOR
PENTRU CONSTRUCTII

IL1 AUTOMATIZARI iN INSTALATII TERMICE

II.1.1 Instalatie de automatizare la cazane pentru apa.

Cazanul monobloc pentru incalzire (CMI) este un cazan pe apa calda si
este stativ (se monteaza pe pardoseald), de tip ignitubular, cu tub de flacara si
tevi de fum; ele sunt destinate Incalzirii apei din instalatiile de incalzire centrala
si din circuitul de incalzire a apei calde menajere (fig.I.1.1.).

Cazanul are 2 trepte de reglare (combustibil + aer) automata,
comandate de 2 termostate cu reglare (20°C < 90°C) manuala:

- treapta I, la un debit de combustibil de 50% din nominal;
- treapta II, pentru debit nominal de combustibil al cazanului.

Mai sunt prevazute doud protectii: protectia la supratemperatura apd
cazan, cu un termostat fix (100°C — fara posibilitate de reglare) si o protectie la
supratemperaturd la perete cos de fum, pentru iesire gaze arse, cu un termostat
fix (125°C — fara posibilitate de reglare). Instalatia de automatizare a cazanului,
inclusiv cea aferentd arzatorului (se prezintd intr-un subcapitol urmator),
asigura toate conditiile de functionare in regim automat a cazanului, fara
supraveghere.

Instalatia de automatizare a unui cazan pe apa caldda (AC), cu
functionare pe gaz metan se compune, in principiu, dintr-un tablou electric
(TA) de automatizare alimentat la 250Vc.a., montat pe partea frontalda a
cazanului. Acesta confine instalatia de automatizare care asigura functiile de
protectie si de reglare necesare functionarii cazanului.

Schema de automatizare aferentd cazanului este prezentata in fig.11.1.2.
si are urmatoarea componenta:

- B buton manual de comanda pentru pornire-oprire cazan (alimentarea
instalatiei cu tensiune electrica);

- H lampa semnalizare prezenta tensiune in instalatie;

- F siguranta fuzibila;

- Th1,2 — termostate (reglate fix la 100°C si 125°C) pentru protectie la
supratemperatura;

- Th3 — termostat reglabil manual in domeniul 20-90°C pentru comanda
automatd a functiondrii arzatorului in treapta I-a (50% din debitul
nominal de combustibil);

- Th4 — termostat reglabil manual in domeniul 20-90°C pentru comanda
automata a functionarii arzatorului si in treapta II-a (100% din debitul
nominal de combustibil);
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Fig.IL1.1.

Functiunile de protectie se asigura de cele doud termostate Thl, Th2
astfel:

- Thl- protectia la cresterea temperaturii apei din cazan la o temperatura de
100°C (temperatura de fierbere), caz in care termostatul isi deschide contactul
electric, determindnd intreruperea alimentdrii cu energie electricd a arzatorului,
respectiv oprirea cazanului. Rearmarea acestuia se face numai manual de un
specialist, care trebuie, in prealabil, sa constate cauza care a determinat actiunea
protectiei.

- Th2- protectia la cresterea temperaturii peretelui tubului de evacuare a
gazelor arse din cazan, crestere care de obicei este determinatd de obturarea
cosului de fum si lipsa de tiraj a cosului. Functionarea protectiei este de
intrerupere a alimentarii cu electricitate a arzatorului, respectiv de oprire a
cazanului. Rearmarea se face in aceleasi conditii ca si pentru termostatul de
protectie la supratemperaturd a apei din cazan.

Reglarea se face dupa temperatura, iar functia de reglare a puterii
termice generate de cazan este asigura de termostatele de reglare Th3,4; schema
de functionare este prezentata in fig.II.1.3., unde se presupune ca termostatul
Th3 este reglat, manual, sa deschida la temperatura de 80°C, iar Th4 la 60°C.
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Fig.IL1.2.

In consecinta, presupunand o variatie a temperaturii apei din cazan dupa
curba prezentatd se poate remarca pozifiile de deschidere a termostatelor,
respectiv efectul acestora asupra debitului de combustibil introdus in arzator. S-
a presupus conectarea cazanului de la rece, adica 6<20°C, deci ambele
termostate se vor gasi pe pozitia inchisa, respectiv debitul de combustibil admis
spre arzator este maxim (100%). Pe mdsurd ce creste temperatura apei in cazan,
la atingerea temperaturii de 60°C, termostatul Th4 se va deschide cu efectul de
reducere a debitului de combustibil cu 50%. La atingerea temperaturii apei de
80°C, se va deschide si Th3, astfel incat debitul de combustibil se inchide
complet, iar cazanul se opreste. Datorita inertiei termice, temperatura apei din
cazan va creste, in continuare si dupa oprirea focului; cresterea este urmata de o
scadere lentd sau mai rapida, functie de cererea consumatorului. La scaderea
sub 80°C se inchide Th3, respectiv in arzator va intra 50% din debitul nominal
de combustibil. S-a presupus, ca datoritd cresterii cererii de apa caldd la
consumator, temperatura scade in continuare, astfel incat la 8 = 60°C se va
inchide si Th4, respectiv in cazan va arde debitul nominal maxim de
combustibil. Aceastd stare se va mentine pana cand 0>60°C si Th4 se va
deschide, odatd cu scaderea debitului de combustibil admis in arzatorul
cazanului, cu 50%.
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Trebuie mentionat faptul ca la cazanele cu functionare pe combustibil
lichid usor (CLU), schema de automatizare se complica, prin faptul ca aceasta
se completeaza cu un termostat, aferent temperaturii minime a combustibilului
admis spre arzator si un presostat, aferent presiunii minime a combustibilului,
montat imediat dupa iesirea din pompa de alimentare cu combustibil a
arzatorului. Aceste doud aparate conditioneaza pornirea arzatorului, pana la
atingerea valorilor reglate, in vederea evitarii situatiilor de pericol de explozie,
cand combustibilul ar putea ajunge 1n arzator fara sa fie aprins si ars.

De obicei pozitiile de stare ale termostatelor de reglare se semnalizeaza
cu lampi de semnalizare si de asemenea sunt semnalizate si starile de avarie
determinate de actionarea termostatelor de protectie. Instalatia de automatizare
a arzatorului cazanului va fi prezentatd intr-un subcapitol urmator.
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