Instalatie frigorifica pentru un spatiu racit la temperaturi negative.

Schema de principiu a unei instalatii frigorifice pentru un spatiu racit la
temperaturi negative de -18°C pana la -20°C este prezentata in figura I1.3.1.

Instalatia frigorifica functioneaza dupd urmatorul ciclu:

Agentul frigorific vaporizeaza in vaporizator absorbind céldura
necesara vaporizarii din interiorul spatiului care trebuie racit. Mai departe
vaporii de agent frigorific sunt absorbiti de compresor. Acesta le ridica
presiunea si ii trimite in condensator. in condensator vaporii condenseazi
cedand caldura aerului exterior. Schimbul de caldura dintre agentul frigorific si
aerul exterior este intensificat prin circularea fortata a aerului prin condensator,
cu ajutorul unui ventilator. Din condensator agentul frigorific condensat curge
intr-un rezervor unde se acumuleazi. Intre conducta de refulare a
compresorului si rezervorul de agent frigorific condensat existd o conductd de
legdtura. Din rezervor, agentul frigorific in stare lichida trece printr-un filtru,
apoi printr-un schimbator de cdldurd, se lamineaza printr-un ventil de laminare
termostatic dupa care ajunge in vaporizator si ciclul se reia. Pe conducta de
refulare a compresorului este prevazut si un separator de ulei care are in
componentd un regulator de nivel ce asigurd reintoarcerea uleiului in
compresor. Instalatia mai are in dotare un programator §i rezistente electrice
incalzitoare (nefigurate in schema) necesare pentru programarea decongelarilor
periodice a vaporizatorului. Dupa perioadele de decongelare si dupa perioade
mai lungi de nefunctionare, presiuneca de pe conducta de aspiratie a
compresorului este mult mai mare decat in timpul functiondrii in regim de
rdcire §i motorul compresorului ar lucra in regim de suprasarcind. Pentru
evitarea acestei situatii pe conducta de aspiratie a compresorului s-a montat
regulatorul direct de presiune (2). Intrucat instalatia functioneazi la diferite
temperaturi ale mediului exterior, aerul care trece prin condensator nu va avea
aceeasi temperaturda pe parcursul unui an. Astfel, pentru buna functionare a
instalatiei s-au prevazut doua regulatoare directe de presiune (14 si 17), unul pe
conducta de ocolire a condensatorului(14), iar celdlalt pe conducta de legatura
dintre condensator si rezervorul de agent frigorific lichid(17).

Elementele componente ale schemei sunt urmatoarele:

1 — compresor antrenat de motorul electric Mi;

2 — regulator direct de presiune montat pe conducta de aspiratie a
compresorului;

3 — presostat pentru deconectarea rezistentelor de decongelare;

4 — schimbator de caldura intern ;
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5 — ventilatoare de vehiculare a aerului in interiorul spatiului racit antrenate cu
motoarele electrice M3, M4 si Ms;

6 — spatiul racit, izolat termic fata de mediul exterior;

7 — ventil de laminare termostatic;

8 — vaporizator;

9 — termostat amplasat in spatiul racit pentru alarma;

10 — programator de pornire a decongelarii;

11 — presostat de comanda a compresorului si ventilatorului pentru condensator;
12 — ventil de retinere;

13 — separator de ulei ;

14 — regulator direct de presiune montat pe conducta de ocolire(by-pass) a
condensatorului;

15 — ventilatorul pe condensator, antrenat de motorul electric Mz;

16 — condensator;

17 — regulator direct de presiune montat pe conducta de legaturd dintre
condensator si rezervorul de agent frigorific lichid;

18 —rezervor de agent frigorific in stare lichida;

19 — regulator de nivel al uleiului amplasat in separatorul de ulei;

20 — vizor de verificare a umiditatii n ulei;

21 — presostat montat pe conducta de refulare a compresorului;

22 — filtru de umiditate;
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Fig.IL3.1.

23 — vizor de verificare a umiditati in agentul frigorific;

Automatizarea unei instalatii frigorifice pentru un spatiu racit la

temperaturi negative trebuie sa asigure executia urmatoarelor operatiuni:

Pornirea/oprirea motorului compresorului;

Pornirea/oprirea motorului de antrenare al ventilatorului montat pe
condensator;

Pornirea/oprirea motorului de antrenare al ventilatoarelor de pe
vaporizator;

trecerea instalatiei din regim de rdcire in regim de decongelare la
intervale regulate de timp (pornire/oprire rezistente electrice de
incalzire RD);

semnalizarea acusticd si sonora a situatici de alarmd — cresterea
temperaturii in camera de racire, peste valoarea admisa;

protejarea instalatiilor de forta la suprasarcina si scurtcircuit.

In figura I1.3.2. este prezentati schema de automatizare a instalatiei.

Elementele componente sunt:

bobinele contactoarelor Ci, Cz si Cs ;

contactele secundare 2C> (ND) si 2Cs (NI), ale contactoarelor Cz si C3;
contactele 1RT: si 1RT? ale releelor termice RT1 si RTz;

contactul presostatului P(3);

contactul presostatului P(11);

contactul presostatului P(21);

programatorul PR(10);

contactul 1PR(10), cu doua pozitii(1 si 2) al programatorului perioadei
de decongelare, PR(10);

bobinele contactoarelor Ca, Cs si Ce;

contactul termostatului TS(9);

lampa de semnalizare L;

hupa H;

buton manual, cu retinere, pentru decuplarea hupei (alarma sonora)-
BO.
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Fig.IL3.2.

Cand instalatia functioneaza in regim de racire, contactul 1PR(10) al
programatorului PR(10) de decongelare este in pozitia 1 iar motoarele M3, Ma
si Ms functioneaza, fiind alimentate prin contactele contactoarelor Cs, Cs si Ce.
Bobina contactorului Cs nu este alimentatd iar contactul 2C; este inchis. Sa
presupunem acum cd presiunea de pe conducta de aspiratie a compresorului
este mai mare decat cea prescrisd pentru functionarea normald, situatiei
corespunzatoare unei temperaturi in camera de racire, mai mare decat - 18°C.
In acest caz, contactul presostatului P(11) se inchide, iar bobina lui C> este
alimentatd cu tensiune electrica. Aceasta conduce la pornirea motorului Ma,
alimentat prin contactele principale 1C2 (ND)care s-au inchis, respectiv la
anclansarea contactorului Ci a carui bobina este alimentatd prin contactul
secundar 2Cy (care s-a inchis simultan cu 1Cz). Ca urmare a anclansarii
contactorului Ci porneste motorul compresorului Mi. Dupd céatva timp
presiunea de pe conducta de aspiratie scade sub valoarea prescrisa, datorita
scaderii temperaturii In camera de racire si contactul presostatului P(11) se va
deschide, iar motoarele compresorului si ventilatorului de pe condensator se vor
opri.

In timpul functiondrii in regim de ricire, daci presiunea de pe conducta
de refulare a compresorului creste peste valoarea limita presostatul P(21) va
opri compresorul, in timp ce ventilatorul condensatorului va continua sa
functioneze, pania la deschiderea contactului presostatului P(11). In caz de
suprasarcind intrd in functiune releul termic RT: pentru protectia motorului
compresorului, respectiv releul termic RT: pentru protectia motorului
ventilatorului condensatorului.

Regimul de decongelare este comandat periodic, de programatorul
PR(10), care comuta contactul 1PR(10) in pozitia 2. Motoarele M3, Ma si Ms se
opresc (datoritd nealimentarii cu tensiune a bobinelor Cs, Cs si Cs ) si este
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alimentat cu tensiune bobina contactorului Cs, care astfel se anclanseaza si isi
deschide contactul 2Cs, oprind motoarele M1 si M2 si alimentdnd totodata
rezistentele electrice de decongelare(RD). La sfarsitul perioadei de decongelare,
concretizate prin comandarea de PR(10) a revenirii contactului 1PR(10) pe
pozitia 1, situatie in care presiunea pe conducta de aspiratie a devenit la valoare
mare si contactul presostatului P(3) s-a deschis, sistand alimentarea cu energie
electrica a rezistentelor de decongelare. Contactul 2Cs se inchide, iar instalatia
revine In regim normal de functionare pentru racire.

Termostatul TS(9) sesizeazd atingerea unor temperaturi prea
ridicate(circa -10°C) in spatiul ricit si prin inchiderea contactului sdu va
alimenta lampa de semnalizare L si hupa H, semnalizdnd astfel situatia de
avarie. Butonul de oprire BO are rolul de a intrerupe semnalizarea acustica a
avariei, cea opticd ramanand mai departe in functiune pand la indepartarea
avariei.

In figura I1.3.3 este prezentati schema instalatiei electrice de forta, care
contine §i protectiile la suprasarcina §i scurtcircuit prin elementele componente,
respectiv include alimentarea cu tensiune a schemei instalatiei de automatizare
prezentata in figura I1.3.2.

Elementele componente ale schemei de alimentare a consumatorilor de
putere sunt:

- intreruptorul general Q;

- sigurante fuzibile F1 ... F15;

- contactele principale 1Ci1, 1Ca2, 1Cs ale contactoarelor Ci, Ca si Cs;

- contactele principale1Cs, 1Cs, 1Cs ale contactoarelor Cs, Cs si Ce;

- releele termice de protectie la suprasarcina, RTi i RTa;

- motorul electric al compresorului M ;

- motorul electric al ventilatorului montat pe condensator Mz ;

- motoarele electrice ale ventilatoarelor de vehiculare a aerului in camera
de racire, M3, M4 si Ms ;

- rezistentele electrice de decongelare RD, care sunt montate printre
elementele de racire ale vaporizatorului.
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