IL5 AUTOMATIZARI IN INSTALATII HIDRAULICE

I1.5.1 Instalatia de automatizare pentru o statie de pompare apa

Statia de pompare prezentatd 1in fig.Il.5.1. trebuie sa asigure
transvazarea unui debit de apa din doud rezervoare mari, de stocare (R1, R2—
100.000m*), in alte doud rezervoare mai mici (R3, R4 —2.000 m?), care sunt
destinate alimentarii cu apa a unei retele urbane. Rezervoarele mici sunt
amplasate la o diferentd de nivel de +45 m, superioara fata de cele mari, care
au aceeasi cota cu statia de pompare.

Statia de pompare este echipata cu 3+1 pompe (P1+P3 si una de rezerva
P4), vane de admisie (V1+V4) si de refulare (V5+V8) comandate electric,
precum si traductoare de nivel cu electrozi, in rezervoare, traductoare de
presiune pe conductele de refulare a pompelor (PE1+PE4) si cu traductoare de
debit, concentratie de clor (Cl2), turbiditate (nefigurate in schema).

Programul de automatizare trebuie sa asigure urmatoarele functiuni:

- pornirea/oprirea succesivd a pompelor, la un debit variabil, in
functie de nivelul apei in rezervoarele R3, R4, precum si in functie
de presiunile de refulare a pompelor;

- asigurarea unei regldri a presiunilor de refulare, de tip PI sau PID, in
vederea mentinerii unei presiuni constante de Prer = 5 bari, pe
conductele de refulare;

- asigurarea  conditiillor  de functionare = a  pompelor:
deschiderea/inchiderea vanelor de admisie si refulare aferente
fiecarei pompe;

- sesizarea starii de defect a unei pompe (presiune scazutd pe
refulare), oprirea acesteia si intrarea automata in functiune a pompei
de rezerva;

- asigurarea unei rotatii In functionare a pompelor, astfel incat sa se
asigure o uzura aproximativ egald a pompelor;
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- asigurarea afisarii parametrilor principali de functionare a statiei
(debite, presiuni, turbiditate, concentratii de clor, etc.), cu pastrarea
acestor valori Intr-o baza de date;

- semnalizarea opticd si acusticd a stdrilor de alarma (depasiri de
valori minime sau maxime, etc.);

- asigurarea conditiilor de reglare manuala a functionarii statiei, in
conditiile de defectare a instalatiei de automatizare;

- asigurarea conditiilor de control, comanda si transmiterea datelor la
un dispecer general (DG).

Schema electrica a instalatiei prezentatda in fig.I.5.2., contine un
convertizor static de frecventa variabila (CSFV), precum si cate doud circuite
electrice de alimentare dubla a fiecarui motor electric (M1+M4) care antreneaza
pompele (P1+P4):

- un circuit de alimentare direct de la retea, prin contactorii KI.1,

K2.1,K3.1 i K4.1.;

- un circuit de alimentare de pe iesirea convertizorului, prin
contactorii K1.2, K2.2, K3.2 si K4.2; acest circuit asigurd pentru
fiecare motor electric o alimentare la tensiune si frecventa variabila,
respectiv posibilitatea de variatie a turatiei motorului respectiv.

Fiecare circuit electric este prevazut cu protectii la scurtcircuit si
suprasarcind, prin aparatele F1+F5, respectiv releele termice RT1+RT4.

Schema de automatizare este prezentatd in fig.I1.5.3. si contine un

automat programabil AP, prevazut cu intrari ( I 1+1 16) digitale si analogice (4
— 20 mA), cu iesiri pe releu (E1+E8), la consola operator, la imprimanta, la
semnalizarile de alarma, etc. (E9+E16). Acest automat va realiza comanda si
controlul instalatiei urmaritd de un dispecer local (DL) si in plus va putea
prelua si transmite la distantd comenzi si date pentru statia de pompare, prin
intermediul unui modem GSM sau radio.
Prin comutatorul manual S1 se pune in stare de functionare instalatia de
automatizare (cu semnalizare cu lampa HI), iar prin comutatorul S2 se
selecteaza functionarea automatizarii in regim automat sau manual (cu
semnalizari pe lampile H2, H3). In regim manual automatul programabil va
asigura afisarea si stocarea datelor de functionare a instalatiei, inclusiv a
functionarii alarmelor acustice si optice.

In regim manual se vor putea porni/opri cele 4 pompe succesiv, fird a
tine cont de nivele sau presiuni, dar se tine cont conditiile de
deschidere/inchidere a vanelor implicate. In acest regim se pot face manevre
sau probe in timpul operatiilor de intretinere sau reparatii.
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Fig.11.5.2.

K12

In regim automat, automatul programabil urmireste permanent nivelul
in rezervoarele R1+R4, precum si starea electrovalvelor V1+V8. In cazul in
care nivelul rezervoarelor R3, R4 este sub o anumitd valoare, iar nivelul
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rezervoarelor R1, R2 nu este sub limita minima, se va comanda deschiderea
electrovanelor de admisie si refulare, aferente pompelor ce urmeaza a fi pornite,
urmatd de comanda pornirii succesivd a pompelor Pl pand la P4. Oprirea
pompelor se va face la atingerea unor anumite valori setate pentru nivelul in
rezervoarele R3, R4. Pornirea/oprirea succesiva a

pompelor P1+P4 se face in functie de nivelul din rezervoarele R3, R4 si a
presiunii de pe conductele de refulare.

Automatul programabil va realiza o bucld de reglare PI sau PID, a
presiunii, care nu trebuie sa scada sub valoarea de 5 bari, urmarind semnalele
analogice furnizate de traductoarele de presiune PE1+PE4. Astfel initial se va
porni pompa P1 prin CSFV (prin inchiderea contactului releului intermediar
El, comandat de AP) si se va regla turatia (prin variatia frecventei de
alimentare f = 8 — 50 Hz, comandate de AP) motorului electric al acestei
pompe, in functie de algoritmul de reglare (PI sau PID) continut in programul
de comanda derulat de automatul programabil AP.

La atingerea turatiei nominale (f = 50 Hz) a motorului electric, daca
presiunea este sub valoarea cerutd, se comanda trecerea acestei pompe
(comanda data de AP, in baza programului de conducere derulat in acesta) pe
alimentare din retea, se inhiba comanda CSFV-ului, se deschide contactorul
KI.1 si dupa o scurtd temporizare (prevazuta prin programul de conducere
continut in AP) se anclanseaza K1.2, in baza inchiderii releului intermediar E2
comandat de AP. Alimentarea pompei P1 se va face in acest caz prin bucla F2
- 1K1.2 (vezi fig.I1.5.2). Deschiderea vanei V5 de pe conducta de refulare se
face la atingerea presiunii de regim de 5 bar. In continuare se porneste pompa
P2, alimentata prin CSFV si se urmareste acelasi algoritm de comanda, pana se
atinge presiunea cerutd. Se poate lucra cu acest algoritm cu toate cele 4 pompe
sau numai cu 3 pompe si o pompa de rezerva.

Automatul programabil va asigura rotirea pompelor aflate in functiune
si in rezerva, pentru a asigura o uzura uniforma a acestora.

La atingerea nivelului cerut in R3, R4, oprirea pompelor se face, de
asemenea succesiv:

- se reduce treptat turatia unei pompe aflate in functiune prin CSFV,
pana la o valoare minimd, dupa care se deschide contactorul aferent
alimentarii acestei pompe;

- se trece la urmatoarea pompa, dintre cele aflate in functiune prin
alimentare directa de la retea, pe alimentarea prin CSFV ( prin
inchiderea contactelor E...);

- dupa care se repetd operatia pana la oprirea tuturor pompelor.
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La defectarea unei pompe (sesizate prin valoarea scazuta a presiunii de

refulare a pompei), automatul programabil va comanda inchiderea vanelor de
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admisie si refulare, aferente pompei defectate, urmata de comanda de pornire a
pompei de rezerva, dupa ce in prealabil s-a comandat deschiderea vanelor de
admisie si apoi de refulare (dupa pornirea pompei si atingerea presiunii de 5
bar) aferente acesteia.

Astfel se poate remarca faptul cd automatul programabil realizeaza tot
programul de conducere §i supraveghere a statiei de pompare, in regim
automat, alaturi de functiunea de preluare a tuturor datelor din proces (alarme,
nivele, debite, concentratii, stiri ale contactoarelor, turatii ale pompelor), cu
stocare, afisare si raportare in timp real. Toate aceste date le poate afisa la
cerere pe consola aflata la indemana dispecerului local (DL) sau a dispecerului
general (DQG).

Trebuie remarcat faptul ca de pe consola automatului programabil se
pot da comenzi in proces sau modifica parametrii de functionare a statiei.
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