Accesul analogic /&g
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Metoda cea mai simpla de acces in reteaua telefonica;
este caracteristic retelelor telefonice analogice POTS (“Plain Old Telephone
Service”);
este utilizat datorita simplitatii si in retelele IDN;

Caracteristici principale ale accesului analogic:

largime de banda 300Hz — 3400Hz;
extindere spre 4kHz in cazul retelelor digitale;

Acces pe doua fire si telealimentare din centrala la -48Vcc;

aparatul telefonic lucreaza pe patru fire, dar transmisia pana la centrala are loc pe
doua fire;
notiunea de patru fire se refera la doua canale cu sensuri opuse pe suporturi
fizice diferite (fire torsadate de exemplu);

comutatia analogica locala are loc pe doua fire, dar comutatia digitala si transmisia
interurbana si internationala (atat analogica cat si digitala) au loc pe patru fire.
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= Comutatie analogica;
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=  Comutatie digitala;
= Sunt necesare doua puncte de trecere 2 fire - 4 fire asigurate de un
sistem diferential numit transformator hibrid (H);
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Rolurile hibridului:

transfera semnalele generate de fiecare terminal pe ramurile de transmisie ale
circuitului la 4 fire;

transfera semnalele de pe circuitele la patru fire pe circuitul de abonat la 2 fire;
atenueaza trecerea semnalelor de pe ramura de receptiie pe ramura de
transmisie.

= sistemul diferential reprezinta o punte al carui echilibru este asigurat de relatia Z, = Z,
(1), unde Z, este impedanta liniei, iar Z,, (sau Z) este impedanta echilibrorului;

= conditia (1) nu poate fi indeplinita cu exactitate in toata gama de frecventa si pentru
toate lungimile liniilor de abonat;

nu se asigura o echilibrare perfecta si se introduc dezadaptari de impedanta;

o fractiune a semnalului receptionat pe ramura de receptie a buclei la 4 fire se
transmite pe ramura de emisie a buclei, in sens invers sub forma de ecou.
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Accesul analogic
e Caracteristicile transformatorului hibrid;
Este numit si sistem diferential;

Este un circuit caracteristic si altor sisteme sau echipamente unde
este necesara separarea cailor de transmisie si de recepltie:

de ex. un echipament radio, care utilizeaza aceeasi antena pentru transmisie
si receptie necesita un sistem diferential pentru separarea iesirii
amplificatorului de emisie de intrarea amplificatorului de receptie;

Reprezinta un cuadriport avand urmatoarele porturi:
C e . , transmisie 4 fire

port bidirectional (1 —17):
asigura conectarea la linia la 2 fire; —

- ~ 4 4> transmisie+
port de echilibrare (2 — 27): receptie 2 fire

se conecteaza impedanta de echilibrare; - H < >
port unidirectional receptie (3 — 3'); >> 41, >
port unidirectional transmisie (4 — 4’) 3 I T3,
= doua porturi unidirectionale care asigura

conectarea la linia (bucla) la 4 fire. receptie 4 fire
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e Parametrii transformator hibrid:
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Atenuare intre porturile (3-3') - (4 — 4):
atenuarea intre calea de receptie si cea de emisie din bucla la 4 fire;

aceasta atenuarea trebuie sa fie cat mai mare posibila;

ideal este infinita, iar in circuite reale are o valoare aproximativa de 15 - 20dB - este
vorba de atenuarea de echilibrare a transformatorului hibrid;

prin reciprocitate aceeasi atenuare trebuie asigurata intre porturile (1 — 1) - (2 - 2),
dar aceasta atenuare nu este foarte importanta.

Atenuarile intre porturile (1 -1)-(4-4)si(3-3)-(1-1):
atenuari intre calea de receptie din circuitul la 4 fire si circuitul la 2 fire si
atenuarea intre circuitul la 2 fire si calea de emisie din circuitul la 4 fire;

aceste atenuari trebuie sa fie cat mai mici posibile;

de regula sunt de 3dB in cazul unui transformator cu structura simetrica, datorita

divizarii egale a puterii receptionate/transmise la un port al transformatorului la
porturile adiacente;

prin reciprocitate atenuare intre porturile (2 — 2’) - (4 — 4’) este egala cu atenuarea

intre porturile (1 — 1) - (4 — 4’) si atenuarea intre porturile (3 —3’) - (2 — 2’) este

eqgala cu atenuarea intre porturile (3-3)- (1 =-1").
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Impedantele de intrare / iesire la porturile (1 - 1°), (3—-3’), (4 —

importante din punctul de vedere al adaptarilor de impedanta dintre
transformatorul hibrid si echipamentele din circuitele la 2 si 4 fire.
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e Transformator hibrid electronic;
Schema hibridului electronic:
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Transformatoarele T,,, T, i T, asigura separatia galvanica a
hibridului fata de circuitele la 4 fire si la 2 fire;

asigura un caracter simetric/diferential fata de circuitele externe;
Puntea efectiva de echilibrare este formata din rezistentele R,
R,, impedanta Z, si impedanta Z,;;

r-1s 2
Z., este impedanta liniei de abonat reflectata in Z,. :(nlj 7
primarul transformatorului T,, impedanta data de:

Z, este impedanta liniei la doua fire, adica impedanta buclei de abonat;
R Ry
R]_ + Zb R 2 + Zr_|

conditia de echilibru a puntii este:
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