1.

Curs 1.
Vedere de ansamblu asupra retelei de telefonie fixa. Aspecte generale.
Definitii.

Vedere de ansamblu asupra retelei de telefonie fixa

retea de comunicatii dedicatd transmiterii vocii; este o retea specializatd - benzi de
frecventa, prelucrari de semnal, intarzieri pentru transmiterea acestui semnal particular.

reteaua trebuie sa asigure transmiterea semnalului vocal intre oricare doi abonati, sau intre
mai multi abonati cu o anumitd calitate a serviciului: raport semnal/zgomot, nivel
perturbatii, Tntarzieri, asteptare la conectare, probabilitate de rejectie a conectarii etc.
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Fig.l1 Exemplu de reioa mixtd analog/digitali

Din figura rezulta urmatoarele elemente ale retelei telefonice:

¢ terminalul de abonat — asigura preluarea semnalului vocal, conversia Tn semnal analogic sau

digital, conectarea la reteaua de acces

® reteaua de acces analogica sau digitald - permite accesul in retea asigura telealimentarea si

semnalizarile catre si de la abonat (poate asigura si multiplexare Tn anumite situatii).

e reteaua de comutatie locald si de tranzit analogicd sau digitald - asigurd realizarea

conectivitatii intre oricare doi sau mai multi abonati

e reteaua de transport analogica sau digitala intre punctele de comutatie locale si de tranzit

asigura transmiterea fluxurilor de date Intre aceste puncte de comutatie $si multiplexarea
acestora pe canale de banda larga.



2. Aspecte de baza privind tehnicile de comutatie
e structura de principiu a unei centrale telefonice
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Fig. 2 Componente de baza ale unei centrale telefonice digitale

e structura speciald a unei centrale locale (end office — local central office)
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Fig. 3 Modulul de comutatie (schema bloc) a unei centrale locale



e Structura tipicd a unui apel:
o Detectie a serviciului cerut.
Conexiune de apel — transmiterea numarului.
Rutare prin retea.
Conexiune de transmitere a semnalului de sonerie si detectarea raspunsului
Conexiunea de convorbire.
Procedura de taxare (daca este necesara).
Deconectarea partilor implicate in apel.

O O O O O O

e Comutare locala si de tranzit (distantd) — schema de baza.
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Fig. 4 Schema unei conexiuni locale si de tranzit (distanta)

LATA (Local Access and Transport Area) — aria geografica care reprezintda domeniul unui
provider (de telefonie) local

¢ Functiile unei centrale locale:
o Conectarea utilizatorilor la retea.
o Asigura ton de apel, sursa de alimentare si semnal de apel
o Asigura numerotatia utilizatorilor conectati la ea.
o Conecteaza linii la linii sau linii la trunchiuri.
o Are facilitati de taxare.

¢ Functiile unei centrale de tranzit:
o Conecteaza centrale locale si de tranzit.
o Conecteaza trunchiuri cu trunchiuri.
o Asigura semnalizarea necesard conexiunilor de trunchi.
o Are facilitati de taxare.



¢ Definitia Trunchiului in telefonie

« un canal de transmisie de sine statator intre doud puncte care sunt centre sau noduri de

comutatie sau ambele.

« un circuit intre panouri de comutatie sau echipamente de comutatie, diferite fata

circuitele dintre echipamentele de comutatie din centrale diferite sau dintre
echipamentele ce proceseaza informatia.

Nota: Trunchiurile se utilizeaza pentru a interconecta comutatoare (publice sau private) pentru
a forma retele.

2. Retele IDN si evolutia spre ISDN
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IDN (Integrated Digital Network) - retea de transmisie digitala consacratd transmiterii unui
anumit tip de semnal ; termenul “integrat” se refera la caracterul comun al tehnicilor
digitale utilizate in sistemele de transmisie, comutatie, multiplexare — prelucrarile cerute de
o retea de telecomunicatii.

IDN telefonica : codarea semnalelor vocale cu ajutorul modulatiei impulsurilor in cod
(PCM) la debitul de 64kbps ; aceastda metoda de codare se aplicat atat in sistemul de
transmisiune cat si la cel de multiplexare.

exista deosebire Intre multiplexarea PCM si multiplexarea digitald - ambele multiplexarii cu
diviziune 1n timp (TDM) ; multiplexare PCM -intercalare in timp a canalelor de 64kpbs,
adica se intercaleaza grupuri de cate 8 biti (8 biti/esantion) formandu-se multiplexul PCM
primar de 2,048Mbps (32 de canale-Europa) sau 1,544Mbps (24 canale-SUA) ;
multiplexare digital utilizeaza o intercalare la nivel de bit a semnalelor digitale afluente
pentru a forma un singur semnal la o viteza de bit mai ridicata.
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Fig. 5 Sistem tipic de multiplexare si transmisie digitald utilizat in retele telefonice digitale

e [lerarhia de multlplexare digitala stablleste succesmnea Vltezelor de bit 1erarh1ce

, Europa - 2,048 _ 8,448 _ 34,368 — 139,264 Mblt/s
Amerlca de Nord ~-1,544 — 6,312 — 44,736 - Mbit/s

T abel 1 Deblte caracterlstlce la dlferlte ierarhii de multiplexare



2.1. IDN telefonic centru
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Fig. 6 Schema de principiu a unei retele IDN telefonice

o Comutatie de circuite — se asigura interconexiuni de intrare-iesire la 64kpbs si se opereaza
cu semnale multiplexate in timp la viteze de bit mai mari sau egale cu cele primare.

o Comutatoarele locale sunt compuse din etajele de abonat (cu functii de interfatd si
concentrare) si etajele de grup (cu funtii de distributie); comutatoarele interurbane sunt
compuse din etaje de grup.

o Circuitele trunchi sunt asigurate de cai de 64kbps implementate pe sisteme de transmisiuni.

o Echipamentul multiplex PCM si cel de comutatie functioneaza sincron conform cu o
frecventa comuna de referintd a reteler ; trebuie sa fie implementata o distributie
convenabild a tactului conform cu o strategie de sincronizare a retelei.

o Centralele sunt controlate de programe software memorate 1n uitati de prelucrare fiabile

o Informatia de control al apelului (semnalizare) este schimbata Intre centrale printr-o retea de
semnalizare cu canal comun (CCS — Common Channel Signaling); reteaua CCS este o retea
de comunicatii intre calculatoare care foloseste tehnici de comutatie a pachetelor pentru a
transfera mesaje de semnalizare intre calculatoarele de control al centralelor ; comutatoarele
CCS se numesc puncte de transfer-semnalizare (STP-Signaling Transfer Points) ; comutatia
de pachete folosita in retelele CCS este orientat pe datagrame (DG) — (DG) este un mesaj
care contine 1n antetul sau adresele centralei emitatoare si a celei receptoare i poate fi
indrumata prin retea ca un mesaj singur ; datagramele ce apartin unei singure tranzactii de
semnalizare intre centrale sunt indrumate pe o singura cale prin reteaua CCS.



2.2. IDN date

e aplicatiile de date se pot clasifica conform cu activitatea terminalului pe durata unui apel -
fractiunea de timp in care terminalul de date este activ pe durata fazei de transfer a datelor ;
doua tipuri de date: de volum si in rafale; datele in volum (de ex. Facsimile, teletex, transfer
de fisiere) sunt caracterizate de o activitate intensa a terminalului; datele in rafale (de ex.
comunicatii start-stop intre terminal si calculator, telemetrie) prezinta o activitate redusa in
timpul apelului.

e DN pentru transfer de date utilizeaza comutatia de circuite sau comutatia de pachete.

e IDN cu comutatie de circuite sunt proiectate conform acelorasi principii ca acelea utilizate
pentru aplicatii de telefonie; sunt utilizate Tn special in cazul comunicatiilor sincrone ;
vitezele de baza intre echipamentul terminal de date (DTE) si echipamentul terminator al
circuitului de date (DCE) sunt de 2.4, 4.8, 9.6, 19.2, 48, 56 si 64kbps; se utilizeaza tehnici
de multiplexare TDM pentru a intercala canale de viteza mai mica ; schema retelei identica
cu cea din fig.2.3. (ex. : reteaua telex).

¢ DN cu comutatie de pachete — varianta a tehnicilor de comutatie de mesaje; informatia de
date este asamblatd in mesaje scurte (pachete) transmise de utilizatori la aceleasi debite ca
cele specificate pentru retelele cu comutatie de circuite sincrone; se utilizeaza o
multiplexare statisticd (SM) a pachetelor de date pe legaturi de transmisie digitala — de
reguld la un debit de 64kbps.

e comutatia de pachete functioneaza pe baza principiului memoreaza si expediaza ;
comutatoarele sunt unitati de prelucrare cu program memorat; utilizatorii pot comunica prin
pachete de date unice (DG) — fiecarepachet pe o cale separatd - sau prin stabilirea unui apel
bidirectional implicand pachete de date multiple (apel virtual) — mai multe pachete pe
aceeasi cale.

e dirijarea pe circuite virtuale - stabilite prin intermediul unor pachete de control speciale (au
acelasi format cu pachetele de date si utilizeaza aceleasi resurse) permite o supraincarcare
mai redusa a retelei (antetul pachetelor contine numere scurte de canale logice in locul
adreselor DTE din cazul DG) si minimizeaza probabilitatea de furnizare in altd ordine a
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Fig. 7 Schema de principiu a unei retele
PAD — asamblare/dezasamblare pachete IDN de date bazata pe comutatia de pachete
SM — multiplexor statistic




2.3. Evolutia spre ISDN (Integrated Services Digital Network) — retea digitald cu servicii
integrate este ceruta de aparitia de noi servicii de comunicatii - tabelul 2 realizeaza o trecere in
revista a diferitelor servicii de comunicatii in functie de debit.

Debit Servicii Debit Servicii Debit binar Servicii
binar(bps) binar(bps) (bps)
1-10 - 10° - 10" | - Teletex 10°-10" | -Videoconferinta
- Transfer fisiere -Video interactiv
cu debit redus
- Videotex
- Facsimil
10-10° |- Telemetrie | 10°—10> | - Telefonie PCM | 10"—10° |- TV standard
- Alarme - Telefonie de
banda larga
- Transfer fisiere
cu debit mare
- Video cu
baleere lenta
- Facsimil
10 - 10° - 10°-10° | - Muzici de 10°- 10 |- TV de inalta
banda larga definitie
- Videofon
- Facsimil de
viteza mare

- Telecontrol

Tabel 2 Servicii ISDN si debitele binare necesare

O retea ISDN este caracterizatd de trei aspecte principale : 1. conectivitate digitald cap la
cap; 2. capacitate de multiserviciu (voce, date, video); 3. interfete standard; se asigura o
multitudine de moduri de comunicatie digitala, administrare unicd s$i un set limitat de
interfete standard utilizator.

De regula o retea ISDN se bazeaza pe reteaua IDN telefonica de 64kbps, incluzand
echipamentele de bucla digitald de abonat; IDN telefonica asigurd interconectarea cu
echipamentele curente dedicate serviciilor ca comutarea pachetelor de date si comutarea de
banda larga.

In evolutia spre ISDN se pot distinge trei etape:

deserveste maximul 8 terminale si dispune de doud canale de tip B (64kbps) — canale de

date, tipic voce PCM si un canal D pentru informatii de semnalizare (control comutare
pe canale B), telemetrie, date 1n rafale de joasa viteza.
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o arhitecturi ISDN avansate pentru voce si date.
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Fig. 9. Arhitectura ISDN avansata pentru voce si date

o arhitecturi ISDN cu capacitate de banda larga - retea de distributie pe fibra si sisteme de
comutatie de banda larga ; servicii de banda larga (5 — 35MHz)
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Fig. 10 Arhitectura ISDN de banda larga



e structura de baza a unei retele (reteaua de acces) si a unei centrale ISDN de banda Tngusta
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Fig. 11 Bucla de abonat si structura de baza a unei centrale dintr-o retea ISDN de banda ingusta
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