Temal
Modulatii Liniare

ML1 Un modulator ML realizeaza multiplicarea dintre o purtitoare cosinusoidald cu amplitudinea
3V si frecventa f,=1MHz si un semnal dreptunghiular de amplitudine 1V, factor de umplere 50%,
frecventa fg—10kHz si valoarea medie 3V. Se cere :
a. Ce fel de semnal modulat ML se obtine? Care sunt parametrii semnalului modulat? Calculati
valoarea maxima si cea minima a anvelopei semnalului modulat.
b. Calculati puterea purtatoarei nemodulate, a semnalului modulator si puterea semnalului modulat.
Care este puterea continutd de o banda laterald a semnalului modulat ?
c. Daca  descompunereca 1n  serie  Fourier a  semnalului  modulator  este

4 = (1) -sin((2k-1)- oy, 1)
Sm(t)_3+n 2 2k -1
expresia densitatii spectrale a semnalului modulat si reprezentati grafic acest spectru considerand
armonicile 1 — 9 ale semnalului modulator.

(cu comp. continud si amplitudinea specificatd), dati

ML2 Semnalul receptionat aplicat pe intrarea unui demodulator ML coerent are urmatoarea

. . A A . <
expresic matematica: S, (t) = E COS[((Dp + O )t} + ECOS [((Dp - Oy )tj , iar purtatorul local este

5, (1) = Acos[(oop + Aco)t} .

a. Ce fel de semnal modulat ML s-a receptionat?

b. Dati schema bloc si ecuatiile de functionare a demodulatorului de produs.

c. Determinati expresia matematicd a semnalului demodulat, daca filtrul trece jos din componeta
demodulatorului se considera un filtru ideal cu frecventa de taiere la 1.5fp

d. Ce valoare trebuie sa aiba Aw ca semnalul demodulat sa nu fie distorsionat

Daca A=2 calculati puterea semnalului receptionat.

@

ML3. Se da o modulatie de tip banda laterala dubla putatoare suprimatd (BLD-PS) avand frecventa

purtatoare f,=1MHz si amplitudinea purtatoarei Ap=2.5V. Semnalul modulator este un semnal

dreptunghiular bipolar cu factor de umplere 50%, amplitudinea A¢=0.3V si frecventa 20kHz. Se

cere:

a. Dati expresia semnalului modulat BLD-PS si reprezentati grafic alura spectrala a semnalului

modulat.

b. Calculati puterea semnalului modulator, a celui modulat si a purtatoarei

c. Dacd descompunerea in serie Fourier a unui semnal dreptunghiular simetric bipolar este:
4A, & (—1)k+l-cos((2k -1)- @, t) _ _ . , _

S, (t) =—2 Z ] dati expresia spectrului semnalului modulat si

T k= -

reprezentati grafic acest spectru considerand armonicile 1-12 ale semnalului modulator.

d. Daca banda semnalului modulat este definita la o atenuare de 30dB a componentelor spectrale

fata de amplitudinea purtatoarei nemodulate, calculati largimea de banda a semnalului modulat.

ML4.[1] In cadrul modulatiilor liniare, o posibilitate de a transmite semnale audio stereo
(comercial - AM stereo) este de a utiliza modulatia de amplitudine in cuadratura (QAM). Astfel,

purtitoarea S, (t)=A, cos(et) este modulati de semnalul g, (t) =V, + gy (t)+ Gigne () , Unde V,
este 0 componentd continud g, (t) este semnalul audio “left”, iar g, (t) este semnalul audio

“right”. Purtitoarea in cuadraturd S, (t)=Asin(at) este modulati de semnalul
gQ (t) = gleft (t) - gright (t) '



b)

c)

Demonstrati cd semnalul suma g (t)+ 9y, (t) poate fi recuperat cu ajutorul unui detector de

anvelopa. Cum se poate minimiza distorsiunea semnalului produs de detectorul de anvelopa?
De ce este necesard recuperarea semnalului sumd prin aceastd metoda?

Indicafie:  Anvelopa unui semnal de forma x(t)cos(at)+y(t)sin(mt) este

JxO) +(y ()

Demonstrati ca semnalul diferentd g, (t)— 9y, (t) poate fi recuperat cu ajutorul unui detector

coerent.

Cum se pot obtine apoi semnalele G (1) si Grign (t) dorite?
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