Seminar 2

Primitive de forma [ R(sinx,cosx)dx

Functiile R sunt functii rationale de forma R(x) =

reali.
Sa se calculeze integralele:

s

2.1. /3(cos5x—sin2x)d

2.3. sm 2z - sin 3z dx

/ cos 2z - sin 3z dx

[e=]

2.4. / cosx - cos 3x dx

5. / cos* 3x dx
0
2.6. / sin® z dx
9.7 / sin®
0 2—|—cosx

COS T
2.8. / dz
(2+sinz)(1 +sinx)

[e=]

N

o

SlIl T

2.9. dx

cos® x

[e=]

2.10. —dx

/0 sin* z + Cos4 x

2.11. /
0 5+4sm$

P

)
(z

)7

unde P, () sunt polinoame cu coeficienti



2 SEMINAR 2. PRIMITIVE DE FORMA [ R(sinz,cosz)dz

Indicatii si raspunsuri
2.1. Se folosesc formulele

) cos ax sin ax
/smaa:dx:— , /Cosaxdx: , aF#0.

a a
Obtinem

Jus
3 3 3

B 1
I = /3(cos5x—sin2x) dor = /3 cos 5xdx—/3 sin 2z dx = gsin’éx
0

0 0

1
— 2
+2cos x

0

2.2. Folosim formula )
sina - cosb = 5 [sin(a + b) + sin(a — b)]

pentru a = 3z i b = 2x. Se obtine

1 1 T b1 V21
I = (—Ecos5m—§(:osx) ) :—1—00085+E—§+§.
Fiinded cos 2 = cos (1 + Z) = —‘/75 se obtine [ = 6*140\@ = 3*5\/5.

2.3. Se foloseste formula
: : 1
sina - sinb = 5 [cos(a — b) — cos(a + b)]

si se obtine
21 1 2

2710 5

2.4. Cu ajutorul formulei
1
cosa - cosb = 5 [cos(a — b) + cos(a + b)]

si se obtine
T I
+ —sindz| =

I = 1sin2x
0 8

4

1
o 4

2.5. Cu a = b in formulele din exercitiul anterior, rezulta noile formule

9 1 4 cos2a . 9 1 — cos2a
cos” a4 = ——, sin“a = ———
2 2
Vom obtine
™ 4 1 ™ 9 T 1 ™ 1 ™ 9
I = cos"3rdr=— | (1+cosbx)’de=—+ - cos 6z dz + — cos” 6z dz.
0 4 Jo 42 ) 4 Jo

Aplicand inca o data formula de liniarizare, rezulta

I 7r+ sin 6x
4 12

0



2.6. Scriem sin®

Obtinem

1

1 2

x = sin? r-sinz = (1 —cos? r) sin x si facem schimbarea de variabild cos z = t.

I—/10(1—t2)(—dt)—(t—§)o 53

2.7. Pentru integrale de forma | R(sinz,cosz)dz, dacd se verifica conditia

R(—sinz,cosz) = —R(sinx, cos x)

atunci se face schimbarea de variabila © = cosz. Avem

I:/E sin® z dx:/o(l—zﬂ)(—du):_/1u2—1du:_/1u2—4+3du
0 2+cosx 1 2+u 0 u-+2 0 u+2

! 3 u? !
:—/ (u—2—|— )du:—<——2u+31n]u+2]>
0 u+ 2 2

2.8. Pentru integrale de forma | R(sinz,cos ) dz, daca se verifica conditia

:;4—31112—31113.

0

R(sinz, —cosz) = —R(sinx, cos z)

atunci se face schimbarea de variabila ©v = sinz. In cazul nostru, cu aceasta schimbare de
variabila obtinem

B 2 COS T . 1 1 - Y24u) — (1+u) "
_/0 (2+sinx)(1+sinx)d _/0 (2+u)(1+u)d _/0 (2+u)(1+u) d

o1 1 !
= — du= |l 1) —1 2)]| =2In2—1n3.
/0 {1+u 2~|—u} u= [In(u+1) — In(u + 2)] ) n n3

2.9. Atunci cand este indeplinita conditia R(—sinz, — cosx) = R(sin x, cos x) se face substitutia

_ . . y e o . =
Z—tgx sl se tine cont ca dx—m, sinx = T §1 COST = s
vem
T ain2 1 u? 1 )
1 sin“x du ) . .
I:/ 5 dx:/ l—i-lu2 2:/u2(1+u2)du=/(u2+u4)du:_+_:_'
o o ey LT o 0 35 15
2.10.

I/X dz /l(l—l—uz)du/1 (1+ %) du
Jo costr+4sintz Sy 14+uwt ), w24+ L

Cu schimbarea de variabila t = u — % avem dt = (1 + #) du si t2 = u? + # — 2. Asgadar

0

; /0 dt Lo ! ™
= = —arctg — =—.
ot2H2 V2 & V2| o 2V2
d)
d 1 224 1 3 tg3
]:/.2—1):/M:——+2u+u—:—c’cgm+2tg$+ 8T ¢
sin® z cos* u? u 3 3
2.11. In cazul in care nici o conditie de la exercitiile anterioare nu este verificata se face
substitutia u = tg 5 si se tine cont de faptul ca dz = fﬁ;@, sinz = 1_2;22 si cosx = };Zi Avem

T de > du 2 [ du 2 4+5ul™ w 2 4
I = — =2 e o =t —————— = - arctg = ———arctg —.
o D+4sinz o0 9o+du=+8u 5 ), (u_{_%l) _|_% 3 3 3 3 3



4 SEMINAR 2. PRIMITIVE DE FORMA [ R(sinz,cosz)dz

Probleme suplimentare

Jus

> 5
2.12. / cos’ xdx.
0

g .
2.13. / e da
o l4cosx+cos?x

3 3
2.14./ AN

1 1
2.15. / - dx
o (sinx + cosx)?

2.16. sin(3z) cos® x da.

O\
(VB

™ .
2 Sin
dz.

N

o

X
wm\

sinz 4+ cosx + 1
s 4
4
2.18./ 2T 4
o sinxz 41
i 1
2.19./ —dzx.
0 2—sinx

47 1
2.20. / ——dx.
0 D—3cosx



