Seminar 6

Integrale curbilinii de speta I

Sa se calculeze

6.1. / ye *ds, unde C este x = In(t?* + 1), y = 1 — t + 2arctgt, t € [0,1].
c

6.2. /(:L' +y+ z)ds, C este segmentul AB, cu A(—1,2,1) si B(2,3,1).
c

6.3. lungimea curbei z = 3t* + 1, y = 2t3 — 1, t € [0, 3].

6.4. / (* — 2y +2) ds, C este cercul aflat la intersectia cilindrului 22 +y? = 9 i planul z = 2.
c

6.5. masa firului material x = cht, y = sht, z = ¢, t € [0,1n2] cu densitatea p = x.

Exercitii suplimentare

6.6. /(:U2 +9?)Inzds, C are reprezentarea v = e cost, y = e'sint, z = ef, t € 0, 1].
C

6.7. /(:U +y)ds, C este triunghiul ABC, A(0,0), B(1,1) si C(2,3).
C

6.8. /(:L’2 + 9%+ zy) ds, C este ¥ = acosti’+ asint]+ ai, t € [0, 7).
c

6.9. lungimea curbei y = 22, x € [0, 1].
6.10. lungimea curbei z = 1 cos®t, y = sint — 1sin®¢, ¢ € [0, 27].

6.11. masa firului material x = ¢, y = t2/2, t € [0,1], cu densitatea p = .

Indicatii

6.1. Pentru o curba C parametrizata prin

v = a(t)
C: y=uy(t), telab].
z=2z(1)
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scriem formula pentru calculul integralei curbilinii de speta intai

/Cf(x,y,Z) ds:/ fla(t), y(t), 2(t)] - \/(w’(t))2+(y’(t))2+(Z’(t))2 dt.

Calculam derivatele lui = si y in functie de parametrul ¢

ot
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Cu formula ds = /[2/(t)]2 + [y/(¢)] dt se obtine elementul de arc
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6.2. Trebuie sa obtinem mai intai o parametrizare a segmentului AB. Pentru aceasta scriem
ecuatia dreptei ce trece prin douad puncte A(xa,ya,24) i B(xp,ys, 2p):

T — T4 _ Y—Ya _ Z—zA _

T —TA Y —Ya ZB — %A

Se obtine
r=(xp—xA)l + 24,
AB: { y=(ys —ya)t+ya,  te€][0,1].
z=(zp — za)t + za.

In cazul nostru, A(—1,2,1) si B(2,3,1), deci parametrizarea segmentului AB este

r=3t—1,
AB : y=t+2, t €[0,1].
z=1.

Derivatele vor fi ' = 3, ¢ =1 si 2/ = 0. Elementul de arc va avea expresia
ds =v32+ 124 02dt = v10dt.

Integrala va fi

1
/(x+y+z)ds:/<3t—1+t+2+1)\/ﬁdt
C 0
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=\/1_0/ (4t+2)dt:\/1_0(2t2+2t)0:4\/1_0.
0



6.3. Lungimea unei curbe se poate calcula cu formula

Ez/ds.
c

Avem 2’ = 6t, ¢ = 6t2. Elementul de arc este ds = 6tv/1 + t2dt. Cu schimbarea de variabila
u =1+ t2, lungimea este
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e:/ 6t\/1+t2dt:3/ Vudu = 2vVu3| = 20v10 — 2.
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6.4. Parametrizam curba prin x = 3cost, y = 3sint, z =2, ¢t € [0,27]. Atunci ds = 3dt.
2
/(m2 —2y+2)ds = / (9cos*t — 6sint + 2)3dt
c 0

o 27
1 2t
= 27/ H%dt—i—l&:ost
0

+ 127 = 39r.
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6.5. Masa curbei C' cu densitatea p se calculeaza cu M = fc pds. Pentru problema noastra

r = cht — 6t+-2_6’t siy= et—;*t’ de unde ' = sht gi v/ = cht si 2/ = 1. Atunci ds = etir/gt dt.

Pentru p = x = cht avem
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