Tema 1

Sa se rezolve minim trei din urmatoarele probleme, justificand raspunsul prin metode
invatate:

Problema 1.1. // (y —x)dz dy, unde D este interiorul triunghiului ABC cu A(2,2),
B(4,0) si C(4,4).

Problema 1.2. // (x+y) dx dy, unde D este interiorul triunghiului ABC cu A(—4, 2),
D
B(-2,0) si C(~2,2).

Problema 1.3. / / (2 +y) dr dy, unde D este domeniul plan care verifics inegalitatile
D
4y <4 wty>0y>0.
dzr dy

Problema 1.4. // _
D /2 —a?—y?

unde D este definit de 2% +¢y* < 1, y > 0.

Problema 1.5. // V4 — 22 — y2dxdy, unde D este definit de 2% + y? < 4.
D

16

Raspunsuri: 1.1 —=5

12 -8

3 54+4v2
1.3 35 4 A2
14 7(v/2-1)

167
1.5 10



Tema 2

Sa se rezolve minim trei din urmatoarele probleme, justificand raspunsul prin metode
invatate:

Sdrdyd
Problema 2.1. / / / z ryes , unde V este corpul definit de inegalitatile
v \/5—x2—y2—22

2+ + 22 <4siy,z2>0.

Problema 2.2. / / / zdx dydz, unde V este corpul definit de inegalitatile 22 4 y? < 22
1%
si0<2z<3.

Problema 2.3. /// zdx dy dz, unde V este corpul definit de 22 4+y? +2%2 < 1si z > 0.
1%

Problema 2.4. /// 24 — 22 — 2 — 22dadydz, unde V este corpul definit de ine-
1%
galitdtile 22 + y? + 2% <4 i z > 0.

Problema 2.5. Volumul corpului delimitat de suprafetele 2% +y? = 4 — z si

2 =/2? + Y2

¥ .. 501541
Rasg)lunsurl. 2.1 7- S
2.2 5F
237
2.4 G

15

2.5 T (121 — 17/17)

12



Tema 3

Sa se rezolve minim trei din urmatoarele probleme, justificand raspunsul prin metode
invatate:

Problema 3.1. Aria suprafetei z = (542 cosv) cosu, y = (5 +2cosv)sinu, z = 2sinv,
u,v € [0,2m].

Problema 3.2. // zdo, unde S este portiunea din suprafata 2 +y* = 2z care verifica
S

inegalitatile 22 + y? < 4, z > 0.

Problema 3.3. / / 2>do, unde S este portiunea din suprafata x> 4+ y> 4+ 22 = 1, care
s

verifica inegalitatile z > 0.

Problema 3.4. Fluxul campului v = (y> + 2)7'+ (2% + y?)7 + xyR pe fata exterioara a
sferei 22 4+ y? + 2% = 4.

Problema 3.5. Aria suprafetei z = 22 + 9%, z < 4.

Problema 3.6. / ydr+zdy+xdz, unde C' este curba aflata la intersectia suprafetelor
c
22 +y? + 22 =9si 2+ y+ 2z = 0 care este parcursi in sens trigonometric, daca este

privita dinspre partea pozitiva a axei OZ.

Raspunsuri: 3.1 4072

v
3.2 - 2Vt
3372

3.40

3.5 Z(17\/17 - 1)
3.6 —2

V3



Tema 4

Sa se rezolve minim patru din urmatoarele probleme, justificand raspunsul prin metode
invatate:

Problema 4.1. Sa se integreze ecuatia 2’ = (2 — x).

Problema 4.2. [22ye” (3 + x)]dx + [1 + 23e*¥(1 — y)] dy = 0.
Problema 4.3. (t + z)z' = 2.

Problema 4.4. Sa se rezolve problema Cauchy tza’ — 1 =0, (1) = 4.
Problema 4.5. (z —y —2)dy + (z + y)dz = 0.

Problema 4.6. t?z' = (2 + z)z.

Problema 4.7. Si se determine solutia ecuatiei t>z’ = 2z + 1 care verificd conditia
limy . xz(t) = 1.

Problema 4.8. Sa se rezolve problema Cauchy 2’ = /1 4 22, 2(0) = sh 2.

Problema 4.9. Sa se integreze (t — x)z’ = x + t.

202t
1+ce?t

Raspunsuri: 4.1 ec. cu var. sep., x =0 si x = 2 sol. sing. §i z = sol. generala
4.2 ec. cu dif. totald exactd cu sol. gen. y + yxie*¥ = C

4.3 ec. reduc. la ec. omogena cu sol gen. x —2In(t +z +2) =C

4.4 ec. cu var. sep. cu sol. particulara z(t) = v2Inz + 16

4.5 ec. cu dif. totala exacta cu sol. 2% — y? + 22y — 4y = C

2C
e2/t—C

4.7 ec. cu var. sep. sau liniara cu sol. partic. x(t) = %e

4.6 ec. cu var. sep. sau Bernoulli cu sol z =
3 _ 1

4.8 ec. cu var. sep. cu sol. part. z(t) = sh(2 + t)

4.9 ec. omogena cu sol. generala in forma implicita In V2% + 12 — arctg ¢ = C'.



Tema 5

Sa se rezolve minim patru din urmatoarele probleme, justificand raspunsul prin metode
invatate:

Problema 5.1. ta’ + 3z = 2¢°, z(2) = 1.

Problema 5.2. 2/ =5 — ﬁi%, z(0) = 50.
Problema 5.3. 2z = 3tz’ — 2sina’.
Problema 5.4. 22’ +t = V2 + 2.
Problema 5.5. 32?2’ + 2° = ¢™".

Problema 5.6. 2/ — xcost = x% cost.

Problema 5.7. 2t%2’ = t*2® + 1 si 2* = 4.

Réspunsuri: 5.1 ec. liniard cu sol. part. z(t) = £ — 28 )
5.2 ec. liniard cu sol. part. z(t) = 2(t + 50) — 50 (2%) * . _
5.3 ec. Lagrange cu sol. gen. in forma parametrica t = 25;”” + 4Cp°28p - 42§1p + z% si

z = 2sinp + SL — SR 4 5O

p
5.4 ec. omogena cu sol. gen. z(t) = £v2Ct + C?

5.5 ec. Bernoulli cu sol. gen. z(t) = e 5/t + C

1
5.7 ec. Riccati cu a = —1 i sol. gen. a(t) = —§ + ( 1 ]

5.6 ec. Bernoulli cu sol. gen. x(t) =




Tema 6

Sa se rezolve minim trei din urmatoarele probleme, justificand raspunsul prin metode
invatate:

Problema 6.1. 2" — 72’ + 6x = sint + 3e’.

Problema 6.2. 2" + 42" + 132" = ™%,

Problema 6.3. 2™ 4 2204) 4 52" + 82/ + 42 = 40e~* + 2.
Problema 6.4. 2" + 42’ + 4z = 4, z(0) = 1, 2/(0) = —4.
Problema 6.5. ) — 2" — 62 = 6¢'.

Problema 6.6. x” + 22’ — 8¢ = 18¢7*.

Réspunsuri: 6.1 z(t) = Ce% 4 Coe’ + £ cost + 2 sint — 2te.
6.2 2(t) = Cy + e *(Ch cos 3t + Cysin 3t) — e 2.

6.3 2(t) = Cre~" + Cote™ + Cscos 2t + Cysin 2t 4 4t + 1.
6.4 z(t) =1 — 4te .

6.5 z(t) = Crel? + Coe ™3 + Cy cos(ty/2) + Cysin(ty/2) — €.
6.6 z(t) = Cre ™ + Che? — 27,



Tema 7

Sa se rezolve minim trei din urmatoarele sisteme, justificand raspunsul prin metode
invatate:

Problema 7.1.

¥ +y +5r+3y=¢
20 +y +x +y = 2.

Problema 7.2.

¥r=x—y+z

Yy =2y —=z

2 =x+2y.
Problema 7.3.

¥=x—y+z

y=x+y—z

2= —y+ 2z

Problema 7.4.

¥ =2r—y—z

y =2 —y—2z
Z=—x+y+22

Raspunsuri:
71z =Chel + Coe™? — 3 — %tet siy= —%Clet —3Che™ % + %et + 5+ tet
7.2 1,23 = 1 §l

T —1 -1 0 2 (1 0 -1
y| =Cre' | 1 | +Coe’ [t 1 |+ 0 + C3e’ 3 1+t o|+][0O
2 1 1 -1 1 -1 0

7.37"1,2:1@17‘3:2

x 1 1

Yy = C'let 1 + Cget t]1 + —1 + 0362t 0

z 0 1
7.4 1,23 = 1 §1

T 1 1 1 1

y| =Cre [0 +Ce' | 2 | +Cae [t 2 | +1]0

z 1 —1 —1 0



Tema 8

Sa se rezolve minim trei din urmatoarele probleme, justificand raspunsul prin metode
invatate:

Problema 8.1.
dx _dy  dz

r—y+z Y z

Problema 8.2. Sa se determine solutia generala a ecuatiei
zy -, =y, + 27 ul, =0
si apoi solutia care verifica u(2,y,2) =y + z.
Problema 8.3. Sa scrie solutia generala a ecuatiei
(y—2)z+(—1)-z=x—y
si apoi, sa se determine suprafata integrala care contine dreapta r =y = z.

Problema 8.4.
dx dy dz

52—3y:3x—4z:4y—5w'

Problema 8.5. Sa se determine solutia generala a ecuatiei
xz-u, —yz-u, +ay-u, =0
T Y Y Y z

Problema 8.6. Sa se determine solutia generala a ecuatiei

$2+ 2
vty + YETL g
z

Sa se determine apoi solutia care verifica ecuatia u(x,y,0) = 2% — %

Problema 8.7. Sa se determine solutia ecuatiei 3 - u, — 2 - u; +u = w care verifica
conditia u(z,0) = 3z — 3.

Raspunsuri: 8.1 C; = £ 5i Cy = w

8.2u:F(a:y,§+%) §iu:%+wf+(;_2).
83 F(z+y+2z,22+y>+2%) = 0sol. generald si (v +y+ 2)? = 3(z%+y>+ 22) sol. part.
844x +5y+32=0C si2? +1y? + 22 = (.

8.5 u=F(zry,Inx — %)

86 u= F(2,2/F T — ) s u(ey, ) = CYEILL),

8.7 u(z,y) = 2 — 3+ e2(2x + 3y).



Tema 9

Sa se rezolve minim trei din urmatoarele probleme, justificand raspunsul prin metode
invatate:

Problema 9.1. Sa se determine solutia generala a ecuatiei coardei vibrante, aducand,

in prealabil, ecuatia la forma canonica, zt2 =12 z'$’2.

Problema 9.2. Sa se determine solutia generala a ecuatiei z}; + 2> + 227, = 0.
Problema 9.3. Sa se determine solutia generald a ecuatiei 27, +4z;, +3z”2 +2,+3z, = 0.

Problema 9.4. S se determine solutia generala a ecuatiei 2}, + z;, — 22 +2,—2,=0.

Raspunsuri:

9.1 z(x,t) = F(z — vt) + G(x + vt).
9.2 z(z,t) =xF(y — z) + G(y — z).
9.3 z(x,t) = e *F(y —x) + G(y — 3x).
9.4 z(z,t) = e *F(y — 22) + G(y + x).



Tema 10

Sa se rezolve minim cinci din urmatoarele probleme, justificand raspunsul prin metode
invatate.
Sa se determine transformata Laplace

Problema 10.1. £ {(t* + 3t — 2)e ™"} (s)
Problema 10.2. £ {tsh2tcos 3t} (s).
Problema 10.3. £ {tcos®3t} (s)

t u 1
Problema 10.4. E{/ < " du} (s).
0

Sa se calculeze integralele

o : 4
Problema 10.5. / SH; t dt.
0
oo e—aQt - e_b2t
Problema 10.6. / — dt.
0
Sa se determine functia f(t) care are transformata Laplace
s+2
Probl 10.7. = )
roblema 10.7. L{f(t)} (s) G2 4)
Problema 10.8. L{f(t)} (s) = se
e T G- 1(s2+ 25 + 10)
s+2
Probl 10.9. L{f(t =1 .
roblema {f(®)}(s) ns+3

Problema 10.10. L{f(t)} (s) = g — arctg(4s).

Réspunsuri
2

10 1 (S+1)3 + (8-‘1—1)2 - %
(5—2)2—9 (s+2)2—9
10.2 2[(s—2)249]2 2[(s+2)2+9]2

5281 3(s°~9)
103 gi2ily + oy
10.4 iln s
10.5 2
10.6 21n
10.7 f(t) = gze ™t + fte™" — = cos 2t + o sin 2t
10.8 f(t) 1 el=3 — 11363 Feos(3t —9) + 55e¥Fsin(3t —9), ¢ > 351 f(t) =0, ¢ < 3.

10.9 f(t) tef t>0
10.10 f(t) =

mlc-
||

sin

t
4 ,t>0.




