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~ Introducere

* Functii
« Permit modularizarea programelor

» Variabilele declarate in interiorul functiilor — variabile locale
(vizibile doar in interior)

» Parametrii functiilor

* Permit comunicarea informatiei intre functii
* Sunt variabile locale functiilor

* Avantajele utilizarii functiilor
* Divizarea problemei in subprobleme
» Managementul dezvoltarii programelor
» Utilizarea/Reutilizarea functiilor scrise in alte programe
 Abstractizare — ascunderea informatiei interne (functii in biblioteci)
 Elimina duplicarea codului scris
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~ Structura unei functii

e —

tip returnat nume(lista parametri formali)

{

declaratii
instructiuni

}
e nume - un identificator valid

* tip returnat - tipul de data al rezultatului (implicit este int)
 Primul rand se numeste antetul functiei (header)

* Lista de parametri formali poate contine
* Nici un parametru:
tip returnat nume ()
tip returnat nume (void)

» Unul sau mai multi parametri separati prin virgula. Un parametru formal este
specificat prin tip identificator
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* Doua categorii de functii
» Care returneaza o valoare: prin utilizarea instructiunii
return expression;
» Care nu returneaza nicio valoare: prin instructiunea
return;

In acest caz tip returnat este inlocuit cu void
* Returnarea valorii

* Declaratiile si instructiunile din functii sunt executate pana se
intalneste

* Instructiunea return
sau
« Pana executia atinge finalul functiei — acolada inchisa }
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_Valoarea returnata

int adunare(int a, int b)

{
printf ("Functie care calculeaza si returneaza suma a
doi intregi\n");
int suma;
suma = a+t+b;
return suma;
printf ("Aceasta instructiune nu se mai executa\n");
}
int max int()
{
printf ("Functie care returneaza cel mai mare intreg
pozitiv\n") ;
return Ox7FFFFFFF;
}
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void impar (int x)

{
printf ("Functie care afiseaza daca un numar este par
sau impar\n") ;
if (x%2==1)
printf ("%d este numar impar\n", x);
else
printf ("%d este par\n", x);
return;
printf ("Aceasta instructiune nu se mai executa\n");
}
void patrat(int a)
{
printf ("Functie care afiseaza patratul unui numar\n") ;
printf ("$d*2=%d\n" ,a,a*a) ;
}
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' Prototipul si
argumentele functiilor

* Prototipul unei functii consta in specificarea antetului urmat de
caracterul ;

* Nu este necesaré specificarea numelor parametrilor formali
int adunare(int, int);

* Este necesara inserarea prototipului unei functii inaintea altor functii in
care este invocatd daca implementarea ei este localizatd dupa
implementarea acelor functii

« Parametrii apar in definitii

« Argumentele apar in apelurile de functii
* In limbajul C - trimiterea argumentelor se face prin valoare

* Regula de conversie a argumentelor

. T_n cazul in care difera, tipul fiecarui argument este convertit automat la
tipul parametrului formal corespunzator
 Ca si in cazul unei simple atribuiri
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USEDE:7

double f (double t)
{

return t-1.5;

}
float g (int);

int main ()

{ Rezultat afisat
float a=11.5f;
printf ("$f\n", f(a)) ; 10.000000
printf ("$f\n",g(a)) ; 13.000000
return 0O;

}

float g(int z)

{
return z+2.f;

}

24 octombrie 2023 Programarea Calculatoarelor - I. Giosan



LLLLLL

variables
cohstant

" Argumente de tip siruri

ul
NS

USEDE
CHARACTER 2

 Lungimea sirului unidimensional poate sa nu fie specificata in lista de

parametri
* Nu se poate determina lungimea acestuia nici macar utilizadnd functia sizeof
int £(int a[]){ // nu este specificata dimensiunea

}
» Valoarea sizeof (a) arata dimensiunea adresei de memorie a primului

element din tablou
« Lungime variabila specificata (incepand cu C99)
» Trebuie ca n sa fie un parametru anterior
int £(int n, int a[n]) {

}

« In cazul in care argumentul este numele unui tablou
» Acesta are ca valoare adresa primului element
» Se transmite adresa ca valoare pentru parametrul formal corespunzator
» Functia respectiva poate modifica elementele tabloului al carui nume s-a folosit
ca parametru actual
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~Argumente de tip siruri

#include <stdio.h>
#define N 10
void citire_sir(int n, int a[n])

{
for (int i=0; i<n; i++)
{
printf ("a[%d]=",1) ;
scanf ("%d",&a[i]) ;
}
}
void afisare sir(int n, int af[])
{
for (int i=0; i<n; i++)
printf ("a[%d]=%d\n",i,a[i]);
}
int main ()
{
int nr, a[N];
printf ("Nr. elemente (maxim 10)=");
scanf ("%d", &nr);
citire sir(nr, a);
afisare sir(nr, a);
return 0O;
}
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» Contin prototipuri de functii

* Bibliotecile standard

» Contin prototipuri de functii standard regasite in fisierele header
corespunzatoare (ex. stdio.h, stdlib.h, math.h,

string.h)
« Exemplu — biblioteca stdio . h care contine si prototipul functiei
printf:
int printf (const char* format, ...);

e Seincarcacu #include <filename.h>

* Biblioteci utilizator
» Contin prototipuri de functii si macrouri
 Se pot salva ca fisiere cu extensia .h : ex. filename.h
« Se incarca cu #include "filename.h"
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_ Apelul functiilor

aelarat
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* Functie care nu returneaza nici o valoare
nume (lista parametri actuali);

* Functie care returneaza o valoare
 Ca si mai sus, valoarea returnata fiind pierduta
« Ca si un operand intr-o expresie, valoarea returnata fiind utilizata in

evaluarea expresiei

« Exemplu de memorare a valorii returnate intr-o variabila:
variabila=nume (lista parametri actuali);

 Corespondenta intre parametrii formali si actuali este

pozitionala
« In cazul in care tipul unui parametru actual este diferit de tipul
parametrului formal corespunzator, acesta este convertit automat la

tipul parametrului formal
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__ Apelul functiilor
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» Utilizat la invocarea functiilor

« In limbajul C apelul se poate face doar prin valoare
* O copie a argumentelor este trimisa functiei
 Modificarile in interiorul functiei nu afecteaza argumentele originale

- In limbajul C++ apelul se poate face si prin referinta
» Argumentele originale sunt trimise functiei
 Modificarile in interiorul functiei afecteaza argumentele trimise
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Valorile argumentelor a si b nu sunt interschimbate dupa apelul functiei

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

/* interschimbarea valorilor a si b */
void interschimba (int a, int b)

{

int aux;
printf ("\nLa intrarea in functie: a=%d b=%d\n", a, b);
aux = a; a = b; b = aux;

printf ("\La iesirea din functie: a=%d b=%d\n", a, b);

}

int main ()

{
int a=3, b=2;
printf ("\nIn main inainte de apelul functiei: a=%d b=%d\n", a, b)
interschimba(a, b);
printf ("\nIn main dupa apelul functiei: a=%d b=%d\n", a, b)
return 0O;
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Valarile lui a si b sunt interschimbate dupa apelul functiei — functiei ii sunt
trimise adresele de memorie ale lui a si b (pointerii corespunzatori)

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

/* interschimbarea valorilor a si b */
void interschimba (int *a, int *Db)

{

int aux;
printf ("\nLa intrarea in functie: a=%d b=%d\n", *a, *b);
aux = *a; *a = *b; *b = aux;

printf ("\La iesirea din functie: a=%d b=%d\n", *a, *b);

}

int main ()

{
int a=3, b=2;
printf ("\nIn main inainte de apelul functiei: a=%d b=%d\n", a, b)
interschimba (&a, &b) ;
printf ("\nIn main dupa apelul functiei: a=%d b=%d\n", a, b)
return O;

24 octombrie 2023 Programarea Calculatoarelor - I. Giosan 15



 Apel prin referintd — numai in C++

Valorile lui a si b sunt interschimbate dupa apelul functiei

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

/* interschimbarea valorilor a si b */
void interschimba (int &a, int &b)

{

int aux;
printf ("\nLa intrarea in functie: a=%d b=%d\n", a, b);
aux = a; a = b; b = aux;

printf ("\nLa iesirea din functie: a=%d b=%d\n", a, b);

}

int main ()

{
int a=3, b=2;
printf ("\nIn main inainte de apelul functiei: a=%d b=%d\n", a, b);
interschimba(a, b);
printf ("\nIn main dupa apelul functiei: a=%d b=%d\n", a, b);
return 0O;
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___ Calitatea unei functii

USEDS:
CHARA‘CTEP
[

 Este apelata de foarte multe ori

* Face codul care o apeleaza mult mai compact si mai usor
de citit

* Rezolva o anumita problema bine specificata si o rezolva
foarte bine

* Interfata cu restul programului este clara si scurta
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- ¢ Apelul functiei si
... procesul de revenire din apel

=3POINTER
=function

USEDS
CHARACTERE

» Etapele principale ale apelului unei functiei si a revenirii
din acesta in functia de unde a fost apelata
* Argumentele apelului sunt evaluate si trimise functiei
» Adresa de revenire este salvata pe stiva
» Controlul trece la functia care este apelata

 Functia apelata aloca pe stiva spatiu pentru variabilele locale si
pentru cele temporare

» Se executa instructiunile din corpul functiei
« Daca exista valoare returnata, aceasta este pusa intr-un loc sigur
» Spatiul alocat pe stiva este eliberat

» Utilizdnd adresa de revenire controlul este transferat in functia care
a initiat apelul, dupa acesta
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* La executia programelor C se utilizeaza o structura interna
numita stiva (stack) si care este utilizata pentru alocarea
memoriei si manipularea variabilelor temporare

* Pe stiva sunt alocate si memorate:
» Variabilele locale din cadrul functiilor
 Parametrii functiilor
 Adresa de revenire din apelul functiilor

* Dimensiunea implicita a stivei este redusa

« In timpul executiei programele trebuie sa nu depaseasca
dimensiunea stivei

« Dimensiunea stivei poate fi modificata in prealabil din setarile
editorului de legaturi (linker)
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~ Stiva in C — depasirea dimensiunii

Ambele programe esueaza in timpul executiei din cauza

depasirii dimensiunii stivei

int £ ()

{
int a[10000000]={0};
return 2020;

}

int main ()

{
£0),
return O;

int f(int a,int Db)

{
if (a<b)
return 1+f (a+l,b-1);
else
return O;
}

int main ()

{
printf ("%d", £(0,1000000)) ;
return O;

}
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