=

Programare orientata pe obiecte

1. Mostenire (II)
2. Polimorfismul
2. Clasele Object si Class

—— (Clase abstracte

= O metoda sau o clasa abstracta se declara folosind cuvantul
cheie abstract. De exemplu

public abstract double calcPay( double
hours );
= Dintr-o clasa abstracta nu se poate instantia nici un obiect
= Fiecare subclasa a unei clase abstracte care va fi folosita
pentru a instantia obiecte trebuie sa ofere implementari pentru
toate metodele abstracte din superclasa.

= Clasele abstracte economisesc timp, deoarece nu trebuie sa
scriem cod “inutil” care n-ar fi executat niciodata.

O clasa abstracta poate mosteni metode abstracte

]
= dintr-o interfata sau
=« dintr-o clasa.
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| Exemplu: O clasd numita Shape (forma) = Exemplu: O clasa humita Shape
Superclasa: contine e o ———
metodele abstracte :fnhstract class Shape - base for inheritance for shapes SD:;ler:Iz;gsel

cal cul at eArea

(calculeaza suprafata) si
cal cul at ePeri neter.

Rectangle

Triangle

Subclase: implementeaza
metodele concrete

cal cul t eAreasi

cal cul atePerineter.
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public abstract class Shape |
private static int counter;

Observati cd aceasta
clasa este declarata
abstract.

public Shape() {
counter++;

i
public ahstract double calculatelreai):
public abstract double calculatePerimeter();

public int getCount()] {
EetUrn Counter:

}

protected woid finalize() throws Throwabhle [
counter--;

}
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Definitii de metode
abstracte. Observati ca
este declarat doar
antetul. Aceste metode
trebuie suprascrise
(overridden) in toate
clasele concrete.




=~ Exemplu: subclasa Circle

= —

I/ﬁ‘ﬁ

* Concrete class Circle - inherits from Shape

w Clasa concreta.

public class Circle extends Shape | Clasa nu trebuie sa
private double r; continé sau Sé

mosteneascé metode
public Circleidouble r) { abstracte. Metodele
superi():

abstracte mogstenite

this.r = r: ° ]
ST trebuie suprascrise.

}

public double calculatedreaf) !
return Math.PI # r * r:

¥ Definitii de
metode concrete.
public double calculatePerimeter() 1 Observati Cé aici

return 2.0 * Math.PL = r ; este declarat corpul

' metodei.

protected woid finalize() throws Throwable {
super., finalize() 2

}
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—  Exemplu: subclasa Triangle

* Concrete class Triangle - inherits from Shape
L
public class Triangle extends Shape {

private double =;

Clasa concreta. Clasa nu
trebuie sa contina sau sa
mosteneascd metode
abstracte. Metodele

public Triangle{doble 5) [ abstracte mostenite trebuie
Fuper() suprascrise.
thiz.z = s;
b Definitii de metode
i concrete. Observati ca
public double calculatedreai) §

corpurile metodelor sunt
diferite de cele din Ci rcl e,
dar semnaturile metodelor

return [ Math.sgrt(3.)/4 * 5 %3 |;
'

public double calculatePl&rimeter[] 1 sunt /dentice.
return 3.0 ¥ s ;
} Alte subclase ale lui Shape
protected woid finalize() throws Throwahle | vor suprascrie si ele
super. finalize(); metodele abstracte area si
} } perimeter
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——

Exemplu: clasa TestShape

==
l/a-a—
* Write a description of class TestShape here.
*
* gauthox: {your name) Creeaza obiecte
* i i umb d;
iy version (& wersion er or a date) ale Subclaselor
public class TestShape fOIOSInd refevrlnte
{ la superclasa.

public static woid main(String[] args)

{

Shape =[] = new Shape[2]; Apeleaza metodele

(o) Cirere(z) area si perimeter

E = new Circle(z); v

s[1] = new Triangle(Z); Este.apelata automat

versiunea

System. out.printlnis[0].getCount() + " shapes created™): corespunzétoare a

for (int i = 0; i < =.length: i+ ) { ﬁecérei metode
System.out.print({s[i]. coltring() + " ")z 0 i
System.out.print(“Area = " + z[i].calculateldreal)): pentru fiecare obiect.
System.out.println|™ Perimeter = ™ + 3[i].calculatePerimeter()):
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——

=

Variabile instanta

= Ca sablon general, subclasele:
= Mostenesc capabilitatile public  (metode)
= Mostenesc proprietatile private  (variabile instantd)
dar nu au acces la ele
= Mostenesc variabilele protected  si le pot accesa
= O variabila declarata protected de o
superclasa devine parte a mostenirii

= variabila devine disponibild pentru subclase, care o pot
accesa ca s/ cum ar fi proprie

= spre deosebire de aceasta, daca o variabild instanta
este declarata private  intr-o superclasa, subclasele
nu vor avea acces la ea

= superclasa poate totusi oferi acces protejat la variabilele
instanta private via metode accesoare si mutatoare
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— :Super

B

+Accesibilitatea din
metodele Clientului

:Client

l:l protected
J — accesibil
X - inaccesibil

2]
=
=

\ :Super

Doar membrii de>

rati public — definiti
in cadrul clasei si cei
mosteniti — sunt visi-
bili din exterior. Cele-

lalte elemente sunt as-
cunse vederii din exte-

ABEEEE

= Variabile instanta protected

fata de

-~ variabile instanta private

= Cum putem decide intre private  si
protected ?

= folositi private  daca doriti ca o variabila
instanta sa fie incapsulata de catre superclasa
= d.e., usile, ferestrele, bujiile unei masini
= folositi protected  daca doriti ca variabila
instanta sa fie accesibila subclaselor pentru a o
modifica (si nu doriti sa faceti variabila mai
general accesibila prin metode
accesoare/mutatoare)
= d.e., motorul unei masini
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—— protected , Exemplu ——| Suprascrierea unei definitii de metoda
public class Vehiclel { = Desi o clasd derivatd mosteneste metode din clasa de baz3,
protected String make; - ea poate sa le modifice — s3 le suprascrie dac este
protected String model 2 Vehicle1 P P
public Vehiclel() { make =""; model ="'} #make: String necesar
public String toString() { #model: String = Pentru a suprascrie o definitie de metoda, se pune pur si simplu 0
return "Make: " + make +" Model: " + model; +Vehicle1() definitie noua in definitia clasei, exact ca pentru orice alta metoda
} +toString(): String adaugata clasei derivate
public String getMake({ return make;} +etMoce: Siing = De obicei, tipul returnat nu poate fi schimbat la
public String getModel() { return model;} : 4 2
) ZF suprascrierea unei metode
public class Carl  extends Vehiclel { = Totusi, daca tipul este un #p clasd, atunci ’gpul returnat
private double price; Car1 poate fi schimbat la acela al oricarei clase gescendente al
public Carl() { price = 0.0; } —rice: double ti U|Ui returnat
public String toString() { et P ]
return "Make: " + make +" Model: " + model | +getPrice(): double = Acest lucru se cunoaste sub numele de &p returnat
+ " Price: " + price; ostring(): STring covariant
} Tiouri ! , - .
i i ice: = Tipurile returnate covariant sunt introduse in Java 5.0; ele nu sunt
) public double- getPrice(){ return  price; } permise in versiuni anterioare de Java
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——=Tipul returnat covariant

= Fiind data urmatoarea clasa de baza:

public class BaseClass

{.

public Employee getSomeone(int someKey)

= Este permisa urmatoarea modificare a
tipului returnat in Java 5.0:

public class DerivedClass extends BaseClass

{.

public HourlyEmployee getSomeone(int someKey)
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=7 Schimbarea permisiunii de acces a unei

——='metode suprascrise

= Permisiunea de acces a unei metode suprascrise
poate fi schimbata de /a privatein clasa de bazala
public (sau alt acces mai permisiv) in clasa
derivata

= Totusi, permisiunea de acces a unei metode
suprascrise nu poate fi modificata de la public in
clasa de baza /a o permisiune de acces mai
restrictiva in clasa derivata

= Adicd, putem relaxa permisiunile de acces intr-o clasa
derivatd, nu o putem restrange
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™2 Schimbarea permisiunii de acces a unei

——='metode suprascrise

= Fiind dat urmatorul antet de metoda intr-o clasa de baza:
private void doSomething()

= Urmatorul antet de metoda este valid intr-o clasa derivata:
public void doSomething 0

= Invers (din public in privat) nu se poate

» Fiind dat urmatorul antet de metoda intr-o clasad de baza:
public void doSomething()

= Antetul de metoda urmator nu este valid intr-o clasa
derivata:
private void doSomething()

OOP6 - M. Joldos - T.U. Cluj 15

= Capcana: Suprascriere fata de

== supraincarcare

» Nu confundati suprascrierea (overriding) unei
metode intr-o clasa derivata cu supraincarcarea
(overloading) numelui unei metode
= Cand o metoda este suprascrisa, noua definitie de

metoda datad in clasa derivata are exact acelasi numar
Sl tipuri de parametri ca in clasa de baza

= Cand o metoda este intr-o clasd derivatd are o
semnatura diferita in comparatie cu metoda din clasa
de baza, atunci avem de-a face cu supraincarcarea

= Observati ca atunci cand clasa derivata suprascrie
metoda originala, ea totusi mosteneste si metoda
originala din clasa de baza
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==

f:_ Modificatorul final

= Daca se pune modificatorul final  in fata definitiei
unei metode, atunci metoda respectiva nu poate fi
redefinita intr-o clasa derivata

= Daca modificatorul final  este pus in fata
definitiei unei clase, atunci clasa respectiva nu mar
poate fi folosita pe post de clasa de baza pentru a
deriva alte clase
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==

——J Constructorul super

= O clasa derivata foloseste un constructor al clasei
de baza pentru a initializa toate datele mostenite
din clasa de baza
« Pentru a invoca un constructor al clasei de baza, se

foloseste o sintaxa speciala:
public DerivedClass(int p1, int p2, double p3)
{

super(pl, p2);

instanceVariable = p3;
} n

= In exemplul de mai sus, super(pl, p2); este un apel
al constructorului clasei de baza
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==

——J Constructorul super

= Un apel al unui constructor al clasei de baza nu
poate folosi numele clasei respective, ci foloseste
in schimb cuvantul cheie super

= Apelul lui super trebuie sa fie intotdeauna prima
actiune efectuata in definitia unui constructor

= Nu se pot folosi variabile instant{a ca argumente
ale lui super

» Oare de ce acest lucru nu este permis?
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==

——J Constructorul super

= Daca intr-o clasa derivata nu este prezenta o
invocare a lui super , atunci constructorul fara
argumente al clasei de baza va fi apelat automat

= Aceasta poate cauza o eroare daca clasa de baza nu are
definit un constructor fara argumente

= Cum variabilele instanta mostenite ar trebui
initializate, iar menirea constructorului clasei de
baza este sa faca acest lucru, intotdeauna ar
trebui folosit un apel explicit al lui super
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——=Constructori si subclase

= Cuvantul cheie this este folosit pentru a invoca un

alt constructor al aceleiasi clase. Exemplu:
public class Circle extends ClosedFigure

{

private int radius;
public Circle(int radius)

{

super();

this.radius = radius;
}
public Circle()

this(1); // invoca constructorul cu argumentul 1
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~7 1 Accesul la o metoda redefinita din clasa

——=! de baza

=« In definitia unei metode dintr-o clasa derivatd, versiunea
suprascrisa a unei metode a clasei de baza poate totusi fi
invocata
= Pur si simplu prefixati numele metodei cu super si un punct

public String toString()
{

return (super.toString() + "$" + wageRate);
}
= Cu toate acestea, la folosirea unui obiect al clasei derivate
in afara definitiei clasei, nu exista nici o cale de invocare a
versiunii unei metode suprascrise din clasa sa de baza
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——

Nu puteti folosi mai multi super

T

= super poate fi folosit pentru a invoca o metoda doar din-
tr-un parinte (stramos direct)
= Repetarea lui super nu va invoca o metoda din vreo altd clasa

stramos

= Spre exemplu, daca clasa Employee ar fi fost derivata din
clasa Person , iar clasa HourlyEmployee ar fi fost
derivata din clasa Employee , nu ar fi fost posibil sa
invocam metoda toString  a clasei Person dintr-o
metoda a clasei HourlyEmployee

super.super.toString() // ILEGAL!
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——

! Constructorul this

T—

= In definitia unui constructor pentru o clasa, this
poate fi folosit ca hume pentru invocarea unui alt
constructor din aceeasi clasa

= Se aplica aceleasi restrictii de folosire ca pentru super
si pentru this

= Daca este necesar sa fie apelat atat super catsi
this , trebuie efectuat mai intai apelul care
foloseste this , iar apoi constructorul invocat cu
this  trebuie sa invoce super ca prima actiune a
sa

OOP6 - M. Joldos - T.U. Cluj 24




——

—  Constructorul this

T

= Adesea, un constructor fara argumente foloseste
this pentru a invoca un constructor cu valori
explicite
= Constructor fara argumente (invoca un constructor cu
valori explicite folosind this si argumente implicite):
public ClassName(){
this(argumentl, argument?2);

}

» Constructor cu valori explicite (primeste valori implicite):
public ClassName(  typel paraml, type2 param2){

}
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——

! Constructorul this

T—

public HourlyEmployee()
{

this("No name", new Date(), 0, 0);
}
= Constructorul de mai sus va determina invocarea
constructorului cu urmatorul antet:
public HourlyEmployee(String theName, Date

theDate, double theWageRate, double
theHours)
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~< 1 Un obiect al unei clase derivate are mai
——= mult de un tip

= Un obiect al unei clase derivate are tipul clasei
derivate si are si tipul clasei de baza

= Mai general, un obiect al unei c/ase derivate are
tipul fiecaruia dintre clasele din ascendenta sa

= De aceea, un obiect dintr-o clasa derivata poate fi
asignat unei variabile de tipul oricarui parinte/stramos al
sau
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—2 1 Un obiect al unei clase derivate are mai

——="mult de un tip

= Un obiect al unei clase derivate poate fi folosit ca
parametru in locul oricaruia dintre clasele
parinte/stramos ale sale

= De fapt, un obiect dintr-o clasa derivata poate fi
folosit in orice loc in care se poate folosi un obiect
de tipurile parintelui/stramosilor sai

= Observati, totusi, ca relatia nu merge si invers

= Un tip stramos/parinte nu poate fi niciodata folosi in
locul unuia dintre tipurile derivate din el
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—Z 1 Capcana: termenii "subclasa" si
— = "superclasa"

= Uneori termenii subclasa si superclasa sunt
inversati din greseala
« O superclasa | clasa de baza este mai generald
si mai cuprinzatoare, dar mar putin complexa
= O subclasa | clasa derivata este mai
specializatd, mai putin cuprinzatoare si mar
complexa

= Pe masura ce sunt adaugate mai multe variabile si
metode, numarul obiectelor care pot satisface
definitia clasei devine mai restrans
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==

- Folosirea claselor abstracte

= O clasa abstracta contribuie la implementarea
subclaselor sale concrete.
= Este folosita pentru a exploata polimorfismul.

= Pentru functionalitatea specificatd in clasele parinte se
pot da implementari corespunzatoare fiecdrei subclase
concrete.

= Clasele abstracte trebuie sa fie stabile.

= Orice schimbare intr-o clasd abstractd se propaga la
subclase si la client;ii lor.

= O clasa concreta poate extinde doar o singura
clasa (abstracta)
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~+ Interfete, clase abstracte si clase

—==J concrete

= O interfata
= se foloseste pentru a specifica functionalitatea ceruta de
un client.
» O clasa abstracta

= oferd o baza pe care sa se construiasca clase server
concrete.

= O clasa concreta
= completeaza implementarea server-ului care a fost
specificata de o interfata;
=« furnizeaza obiecte la momentul executiei;
= Nu este, in general, potrivita ca bazad pentru extindere.
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==

- Folosirea interfetelor

=

= Interfetele sunt abstracte prin definitie.
= Ssepara implementarea unui obiect de specificarea sa.
= nu fixeaza nici un aspect al unei implementari.

= O clasa poate implementa mai mult de o interfatg.

= Interfetele permit o folosire mai generalizata a
polimorfismului; instante din clase relativ neinrudite
pot fi tratate ca identice intr-un scop anume.

= In programe, folositi
= interfete pentru a partaja comportament comun.
= mostenirea pentru a partaja cod comun.
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~= Interfete, clase abstracte si clase
—— concrete

«interface»
Depictable

GeometricFigure

A

Rectangle

public boolean isIn (Location point, Depictable figure)
{

Location | = figure.getLocation();

Dimension d = figure.getDimension();

= | concrete
i
I «interface»
Depictable ArtClip
N
GeometricFigure| WordBalloon
/
Rectangle

public boolean isIn (Location point, Depictable figure)

{

Location | = figure.getLocation();
Dimension d = figure.getDimension();

}

Interfete, clase abstracte si clase

= Pot fi folosite instante ale Ilui WordBalloon ca

} parametri ai lui isin
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< | Exemplu de polimorfism . .
= public class Base { ——= Exemplu de polimorfism
protected int = 100;
Base theBase; 100
public void printTheInt() { theBase = new Base();
System.out.printin( thelnt ); theBase.printThelnt();
} theBase = new Doubler(); 200
. theBase.printThelnt();
blic cl Doubl tends B ’
pu ic class Doubler extends Base { theBase = new Tripler(); 300
public void printTheInt() { theBase.printThelnt(); 10000
System.out.printin( theInt*2 ); theBase = new Squarer();
theBase.printThelnt(); Base
" - theBase = new Base(); 100
ublic class Tripler extends Base !
P P ¢ theBase.printThelnt(); / \
public void printTheInt() {
System.out.printin( theInt*3 ); Doubler Tripler
public class Squarer extends Tripler { Polimorfismul subtipurilor
bl void printTheInt() ¢ Pe masura ce apare legarea I
public void printTheIn . . ’ LY
System.out.printin( theInt*thelnt ); dinamica Comporta\lmer_]tUI (ad|ca Sguarer
} metodele) urmeaza obiectele
}
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==

=1 Polimorfism

O variabila polimorficd poate parea a-si schimba tipul prin
legare dinamica.

Compilatorul intelege intotdeauna tipul unei variabile
potrivit declaratiei.

Compilatorul permite o anume flexibilitate prin modul de
conformare la tip.

La executie, comportamentul unui apel de metoda depinde
de tipul de obiect, nu de variabila.

Exemplu:

Base theBase ;

theBase =new Doubler();
theBase =new Squarer();
theBase.printThelnt();
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==

——J De ce este util polimorfismul?

= Polimorfismul permite unei public class AView {
superclase sa retind ceea ce este
comun, 13sand specificitatea sa fie public d°“b'te Ca('f(‘)‘,rea(){
tratata de subclase. ) remm =5

. . ublic class ARectangle extends AView
Sa presupunem ca AView include P 9 ¢
0 metoda area , ca mai sus. public double calcArea() {

return getWidth() * getHeight();

Atunci ARectangle trebuie scris ca ...| 3}

h
public class AOval extends AView {

. . public double calcArea() {

iar AOval trebuie return getWidth()/2. * getHeight()/2. * Math.PI;
scris ca ... }

by

Considerati acum

public double coverageCost( AView v, double costPerSqunit) {
return v.area() * costPerSqunit;
¥
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~< ] Cum se decide care este metoda de
——= executat

1. Daca exista o metoda concreta in clasa curenta,
se executa aceea.

2. In caz contrar, se verificd in superclasa direct3
daca exista acolo o metoda; daca da, se executa.

3. Se repetd pasul 2, verificand in sus pe ierarhie
pana cand se gaseste o metoda concreta si se
executa.

4. Daca nu s-a gasit nici o metoda, atunci este
eroare

e InJava si C++ programul nu se compileaza
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==

—=J |egarea dinamic3

= Apare atunci cand decizia privind
metoda de executat nu se poate lua
decat la executia programului
= Este nevoie de ea atunci cand:

= Variabila este declarata ca avand tipul
superclasei si

=« Exista mai mult de o metoda polimorfica care
se poate executa intre tipul variabilei si
subclasele sale
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—  Mostenirea din clasa Object

T

» Flecare clasa din Java extinde o alta clasa.

= Daca nu specificati explicit clasa pe care clasa Dvs.
o extinde, atunci se va extinde automat clasa
numita Cbj ect .

= Toate clasele in Java sunt intr-o ierarhie in care
clasa numita Object este radacina ierarhiei.

= Unele clase extind Object direct, in timp ce altele
sunt subclase ale lui Object mai jos in ierarhie.

= Clasa Object este definita in java.lang
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-~ Metode din clasa Object

T—

= Object defineste versiuni implicite ale urmatoarelor
metode:

= toString() — returneaza un String  (reprezentare "citibila" a
obiectului)
= equals(Object obj) — trebuie sa fie suprascrisa pentru

egalitatea de continut

= hashCode() - returneaza valoarea codului de dispersie pentru
obiect; valorile sunt diferite pentru obiecte diferite

= getClass() - returneaza un obiect de tipul Class; exista un obiect
de tipul Class pentru fiecare clasa dintr-o aplicatie

= notify(), notifyAll(), wait(), wait(long timeout),
wait(long timeout, int nanos) — folosite la multithreading

= clone() - creeaza si intoarce o copie a acestui obiect.
Semnificatie lui "copie" poate depinde de clasa obiectului.
= finalize() — destinat a efectua actiuni de "curatare" inainte ca

obiectul sa fie irevocabil abandonat.
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——

—— Egalitatea

= Exista doua feluri diferite de egalitate:
= Egalitatea de identitate care inseamna cd doua expresii
au aceeasi identitate. (Adica reprezinta acelasi obiect.)

= Egalitatea de confinut care inseamna cd doua expresii
reprezinta obiecte cu aceeasi valoare/continut.

Simbolul == testeaza egalitatea de identitate atunci cand este aplicat
datelor referintd.

= Exemplu:
AOval ovl, ov2;
ovl =new AOval(0, 0, 100, 100);
ov2 = new AOval(0, 0, 100, 100);
if (ovl == ov2){ System.out.printin("identity equality");}
else {System.out.printin("content equality");}
= Metoda eguals din Object poate fi folosita pentru a
verifica egalitatea de continut.
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——

Clasa Class

T—

= Clasa Class este definita astfel:

public final class Class extends Object
implements Serializable, ...

= Instantele clasei Class reprezinta clase si interfete dintr-o
aplicatie Java in curs de executie.

= Un obiect de tipul Class contine informatii despre clasa a
carei instante este obiectul care apeleaza

= Nu are constructor propriu

= Obiectele Class sunt construite la executie de catre JVM

» Exista doua moduri pentru a construi obiecte de acest tip:

= getClass() din clasa Object
= forName() din clasa Class (metoda staticd)
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2 (Clasa Class

T

= Metode:

= public String getName()

= returneazd un String care reprezintd numele entitatii
reprezentate de obiectul Class this

=« entitatea poate fi: clasa, interfata, tablou, tip primitiv, void
= public static Class forName(String
className) throws ClassNotFoundException
= returneaza un obiect de tipul Class care contine informatii
despre clasa obiectului
= public Class][] getClasses()
= returneaza un tablou de obiecte de tip Class ;

=« toate clasele si interfetele, membri publici ai clasei reprezentate
de acest obiect Class
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2 (Clasa Class

T—

= Metode (continuare)
= Field[] getFields
= returneaza un tablou care contine obiecte Field care reflecta
toate campurile accesibile public ale clasei sau interfetei
reprezentate de acest obiect Class
=« Method[]getMethods()
= returneaza un tablou care contine obiecte Method care reflecta

toate metodele publice membre ale clasei sau interfetei
reprezentate de acest obiect Class , inclusiv cele declarate de

clasa sau interfata si cele mostenite din superclase si
superinterfete.
= Constructor[]JgetConstructors()
= returneaza un tablou care contine obiecte Constructor  care

reflectd toti constructorii publici ai clasei sau interfetei
reprezentate de acest obiect Class .
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——

Operatorul instanceof

T

= Operatorul instanceof  verifica daca un
obiect este de tipul dat ca al doilea
argument al sau
Obiect instanceof NumeClasa

= Va returna true daca Obiect este de tipul
NumeClasa; altfel va returna false

= Observati ca aceasta inseamnd cd va returna
true daca Obiect are tipul oricarei clase care

este descendenta a lui NumeClasa
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——

Metoda getClass()

= Fiecare obiect mosteneste aceeasi metoda
getClass()  din clasa Object
= Aceastd metodd este marcata final , deci nu poate fi

Ssuprascrisa

= O invocare a lui getClass()  pe un obiect
returneaza o reprezentare numai pentru clasa care
a fost folosita cu operatorul new pentru a crea
obiectul

= Rezultatele a oricare doua asemenea invocari pot fi
comparate cu == sau != pentru a determina daca ele

reprezinta sau nu aceeasi clasa
(obiectl.getClass() == obiect2.getClass())

T—
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— instanceof  si getClass()

= Atat operatorul instanceof  cat si metoda
getClass()  se pot folosi pentru a verifica clasa
unui obiect

= Totusi, metoda getClass()  este mai exacta
« Operatorul instanceof  doar testeaza clasa unui obiect

=« Metoda getClass()  folosita intr-un test cu == or !=
testeza daca doua obiecte au fost create din aceeasi
clasa
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—— Exemple

= Afisarea numelui unei clase folosind un obiect de tip Class

void printClassName(Object obj) {

System.out.printin(obj +"is of class " +
obj.getClass().getName());

= Alte exemple
Circle ¢ =new Circle(5);
printClassName(c);
Class cl = c.getClass();
System.out.printin(cl.getName()); // tipareste "Circ
Triangle t=new Triangle(7);
printClassName(t);
try {
Class c2 = Class.forName("Triangle");
System.out.printin(c2.getName()); // tipareste "Tria
}
catch (ClassNotFoundException e) {

System.err.printin("No class for \"Triangle\"" +
e.getMessage());

}
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—— Rezumat

= Mostenire = Interfete, clase abstracte,
clase concrete

= Polimorfism
Clasa Object

=« clasa de bazg,
superclasa
= clasa derivata, subclasa

« ierarhii = toa_te mostenesc din clasa
. . Object
= constructorii super gi .
. = metode de suprascris
this
- = Clasa Class
= accesul la variabilele .
. v = metode utile
instanta

= Operatorul instanceof

= suprascrierea vs vs metoda getClass()

supraincarcarea unei
metode

OOP6 - M. Joldos - T.U. Cluj 51




