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Program
are orientată pe obiecte

1. M
oştenire (II)

2.
Polim

orfism
ul

2. Clasele O
bject

şi Class
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Clase abstracte

�
O
 m

etodă sau o clasă abstractă se declară folosind cuvântul 
cheie a

b
stra

ct.
D
e exem

plu 
p

u
b

lic a
b

stra
ct d

o
u

b
le

ca
lcP

a
y( d

o
u

b
le

h
o

u
rs

);

�
D
intr-o clasă abstractă nu se poate instanŃia nici un obiect

�
Fiecare subclasă a unei clase abstracte care va fi folosită 
pentru a instanŃia obiecte trebuie să ofere im

plem
entări pentru 

toate m
etodele abstracte din superclasă.

�
Clasele abstracte econom

isesc tim
p, deoarece nu trebuie să 

scriem
 cod “inutil” care n-ar fi executat niciodată.

�
O
 clasa abstractă poate m

oşteni m
etode abstracte

�
dintr-o interfaŃă sau 

�
dintr-o clasă.
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O
b
j
e
c
t

C
ircle

T
ria

n
g
le

S
h
a
p
e

R
e
cta

n
g
le

Exem
plu: O

 clasă num
ită S

h
a

p
e
 (form

ă)
S
u
p
e
rc
la
s
ă
:
conŃine 

m
etodele abstracte

c
a
l
c
u
l
a
t
e
A
r
e
a

(calculează suprafaŃa) şi 
c
a
l
c
u
l
a
t
e
P
e
r
i
m
e
t
e
r

.

S
u
b
c
la
s
e
: im

plem
entează 

m
etodele concrete 

c
a
l
c
u
l
t
e
A
r
e
a

şi 
c
a
l
c
u
l
a
t
e
P
e
r
i
m
e
t
e
r

.
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Exem
plu: O

 clasă num
ită S

h
a

p
e

D
e
fin

iŃia
 

s
u
p
e
rc
la
s
e
i.

O
bservaŃi că această 

clasă este declarată 
a
b
s
t
r
a
c
t

.

D
e
fin

iŃii d
e
 m
e
to
d
e
 

a
b
s
tra

c
te
.
O
bservaŃi că 

este declarat doar 
antetul.  Aceste m

etode 
tre

b
u
ie
 s
u
p
ra
s
c
ris
e
 

(o
v
e
rrid

d
e
n
)

în toate 
clasele concrete.
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Exem
plu: subclasa C

ircleD
e
fin

iŃii d
e
 

m
e
to
d
e
 c
o
n
c
re
te
.

O
bservaŃi că aici 

este declarat
corpul 

m
etodei.

C
la
s
ă
 c
o
n
c
re
tă
.

Clasa nu trebuie să 
conŃină sau să 
m

oştenească m
etode 

abstracte. M
etodele 

abstracte m
oştenite 

trebuie suprascrise.
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Exem
plu: subclasa T

ria
n

g
le

D
e
fin

iŃii d
e
 m
e
to
d
e
 

c
o
n
c
re
te
.
O
bservaŃi că 

corpurile m
etodelor sunt 

diferite de cele din C
i
r
c
l
e

, 
dar sem

năturile m
etodelor 

sunt identice.

C
la
s
ă
 c
o
n
c
re
tă

. Clasa nu 
trebuie să conŃină sau să 
m

oştenească m
etode 

abstracte. M
etodele 

abstracte m
oştenite trebuie 

suprascrise.

Alte subclase ale
lui S

h
a

p
e

vor suprascrie şi ele 
m

etodele abstracte a
re

a
şi 

p
e

rim
e

te
r
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Exem
plu: clasa T

e
stS

h
a

p
eA
p
e
le
a
z
ă
 m
e
to
d
e
le
 

a
re

a
ş
i p

e
rim

e
te

r
. 

Este apelată autom
at 

versiunea 
corespunzătoare a 
fiecărei m

etode 
pentru fiecare obiect.

C
re
e
a
z
ă
 o
b
ie
c
te
 

a
le
 s
u
b
c
la
s
e
lo
r 

fo
lo
s
in
d
 re

fe
rin

Ńe
 

la
 s
u
p
e
rc
la
s
ă
.
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Variabile instanŃă
�
C
a şablon general, subclasele:

�
M

oştenesc capabilităŃile
p

u
b

lic
(m

etode)
�

M
oştenesc proprietăŃile p

riva
te

(variabile instanŃă) 
dar nu au acces la ele

�
M

oştenesc variabilele p
ro

te
cte

d
şi le pot accesa

�
O
 variabila declarată p

ro
te

cte
d

 de o 
superclasă devine parte a m

oştenirii
�

variabila devine disponibilă pentru subclase, care o pot 
accesa ca şi cum

 ar fi proprie
�

spre deosebire de aceasta, dacă o variabilă instanŃă 
este declarată  p

riva
te

într-o superclasă, subclasele 
nu vor avea acces la ea
�

superclasa poate totuşi oferi acces protejat la variabilele 
instanŃă private via m

etode accesoare
şi m

utatoare
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Variabile instanŃă
p
ro

te
cte

d
faŃa de 

variabile instanŃă
p
riva

te

�
Cum

 putem
 decide între p

riva
te

şi  
p
ro

te
cte

d
?

�
folosiŃi p

riva
te

 dacă doriŃi ca o variabilă 
instanŃă să fie încapsulată de către superclasă

�
d.e., uşile, ferestrele, bujiile unei m

aşini
�

folosiŃi p
ro

te
cte

d
 dacă doriŃi ca variabila 

instanŃă să fie accesibilă subclaselor pentru a o 
m

odifica (şi nu doriŃi să faceŃi variabila m
ai 

general accesibilă prin m
etode 

accesoare/m
utatoare)

�
d.e., m

otorul unei m
aşini
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p
ro

te
cte

d
, Exem

plu
p

u
b

lic cla
ss

V
e

h
icle

1
 {

p
ro

te
cte

d
S

trin
g

m
a

ke
;

p
ro

te
cte

d
S

trin
g

m
o

d
e

l
;

p
u

b
lic V

e
h

icle
1

() { m
a

ke
=

 ""; m
o

d
e

l =
 "";}

p
u

b
lic S

trin
g

to
S

trin
g

() {
re

tu
rn

"M
a

ke
: " +

 m
a

ke
+

 " M
o

d
e

l: " +
 m

o
d

e
l;

}p
u

b
lic S

trin
g

g
e

tM
a

ke
(){ re

tu
rn

m
a

ke
;}

p
u

b
lic S

trin
g

g
e

tM
o

d
e

l() { re
tu

rn
m

o
d

e
l;}

}p
u

b
lic cla

ss
C

a
r1

 
e

xte
n

d
s

V
e

h
icle

1
 {

p
riva

te
 d

o
u

b
le

p
rice

;
p

u
b

lic C
a

r1
() { p

rice
 =

 0
.0

; } 
p

u
b

lic S
trin

g
to

S
trin

g
() {

re
tu

rn
"M

a
ke

: " +
 

m
a

ke
+

 " M
o

d
e

l: " +
 

m
o

d
e

l
+

 " P
rice

: " +
 p

rice
;

} p
u

b
lic d

o
u

b
le

g
e

tP
rice

(){ re
tu

rn
p

rice
; }

}

V
e
h
ic
le
1

#
m
ake: String

#
m
odel: String

+
Vehicle1()

+
toString(): String

+
getM

ake(): String
+
getM

odel(): String

C
a
r1

-price: double

+
getPrice(): double

+
toString(): STring
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Suprascrierea unei definiŃii de m
etodă

�
D
eşi o clasă derivată m

oşteneşte m
etode din clasa de bază, 

ea poate să le m
odifice – să le suprascrie dacă este 

necesar
�

Pentru a suprascrie o definiŃie de m
etodă, se pune pur şi sim

plu o 
definiŃie nouă în definiŃia clasei, exact ca pentru orice altă m

etodă 
adăugată clasei derivate

�
D
e obicei, tipul returnat nu poate fi schim

bat la 
suprascrierea unei m

etode
�

Totuşi, dacă tipul este un tip clasă, atunci tipul returnat 
poate fi schim

bat la acela al oricărei clase descendente
al 

tipului returnat
�

Acest lucru se cunoaşte sub num
ele de tip returnat 

covariant 
�

Tipurile returnate covariant sunt introduse în Java 5.0; ele nu sunt 
perm

ise în versiuni anterioare de Java
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Tipul returnat covariant 

�
Fiind dată urm

ătoarea clasă de bază:
p
u
b
lic cla

ss
B

a
se

C
la

ss
{ . . .p

u
b
lic E

m
p
lo

ye
e

g
e
tS

o
m

e
o
n
e
(in

t
so

m
e
K

e
y)

. . .

�
Este perm

isă urm
ătoarea m

odificare a 
tipului returnat în Java 5.0:
p
u
b
lic cla

ss
D

e
rive

d
C

la
ss

e
xte

n
d
s

B
a
se

C
la

ss
{ . . .p

u
b
lic H

o
u
rlyE

m
p
lo

ye
e

g
e
tS

o
m

e
o
n
e
(in

t
so

m
e
K

e
y)

. . .
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Schim
barea perm

isiunii de acces a unei 
m

etode suprascrise

�
Perm

isiunea de acces a unei m
etode suprascrise 

poate fi schim
bată de la private

în clasa de bază
la 

public
(sau alt acces m

ai perm
isiv) în clasa 

derivată
�

Totuşi, perm
isiunea de acces a unei m

etode 
suprascrise nu poate fi m

odificată
de la public în 

clasa de bază la o perm
isiune de acces m

ai 
restrictivă

în clasa derivată
�

Adică, putem
 relaxa perm

isiunile de acces într-o clasă 
derivată, nu o putem

 restrânge
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Schim
barea perm

isiunii de acces a unei 
m

etode suprascrise

�
Fiind dat urm

ătorul antet de m
etodă într-o clasă de bază:

p
riva

te
 vo

id
d
o

S
o

m
e

th
in

g
()

�
U
rm

ătorul antet de m
etodă este valid într-o clasă derivată:

p
u

b
lic vo

id
d

o
S

o
m

e
th

in
g

()

�
Invers (din public în privat) nu se poate

�
Fiind dat urm

ătorul antet de m
etodă într-o clasă de bază:

p
u

b
lic vo

id
d

o
S

o
m

e
th

in
g
()

�
Antetul de m

etodă urm
ător nu

este valid într-o clasă 
derivată:
p

riva
te

 vo
id

d
o
S

o
m

e
th

in
g
()
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Capcană:  Suprascriere faŃa de 
supraîncărcare

�
N
u confundaŃi suprascrierea (overriding)

unei 
m

etode într-o clasă derivată cu supraîncărcarea 
(overloading)

num
elui unei m

etode
�

Când o m
etodă este suprascrisă, noua definiŃie de 

m
etodă dată în clasa derivată are exact acelaşi num

ăr 
şi tipuri de param

etri ca în clasa de bază
�

Când o m
etodă este într-o clasă derivată are o 

sem
nătură diferită

în com
paraŃie cu m

etoda din clasa 
de bază, atunci avem

 de-a face cu supraîncărcarea
�

O
bservaŃi că atunci când clasa derivată

suprascrie 
m

etoda originală, ea totuşi m
oşteneşte şi m

etoda 
originală din clasa de bază
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M
odificatorul fin

a
l

�
D
acă se pune m

odificatorul fin
a

l
în faŃa definiŃiei 

unei m
etode, atunci m

etoda respectivă nu poate fi 
redefinită

într-o clasă derivată

�
D
acă m

odificatorul fin
a

l
este pus în faŃa 

definiŃiei unei clase, atunci clasa respectivă nu m
ai 

poate fi folosită pe post de clasă de bază
pentru a 

deriva alte clase
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Constructorul su
p

e
r

�
O
 clasă derivată foloseşte un constructor al clasei 

de bază pentru a iniŃializa toate datele m
oştenite 

din clasa de bază
�

Pentru a invoca un constructor al clasei de bază, se 
foloseşte o sintaxă specială:

p
u
b
lic D

e
rive

d
C

la
ss(in

t
p
1
, in

t
p
2
, d

o
u
b
le

p
3
)  

{

su
p
e
r(p

1
, p

2
);

in
sta

n
ce

V
a
ria

b
le

=
 p

3
;

}

�
În exem

plul de m
ai sus, su

p
e
r(p

1
, p

2
);

 este un apel 
al constructorului clasei de bază
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Constructorul su
p

e
r

�
U
n apel al unui constructor al clasei de bază nu 

poate folosi num
ele clasei respective, ci foloseşte 

în schim
b cuvântul cheie su

p
e

r

�
Apelul lui su

p
e

r
 trebuie să fie întotdeauna prim

a 
acŃiune efectuată în definiŃia unui constructor

�
N
u se pot folosi variabile instanŃă

ca argum
ente 

ale lui su
p

e
r

�
O
are de ce acest lucru nu este perm

is?
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Constructorul su
p

e
r

�
D
acă într-o clasă derivată nu este prezentă o 

invocare a lui su
p

e
r

, atunci constructorul fără 
argum

ente al clasei de bază va fi apelat autom
at

�
Aceasta poate cauza o eroare dacă clasa de bază nu are 
definit un constructor fără argum

ente

�
Cum

 variabilele instanŃă m
oştenite ar trebui 

iniŃializate, iar m
enirea constructorului clasei de 

bază este să facă acest lucru, întotdeauna ar 
trebui folosit un apel explicit al lui su

p
e

r
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Constructori şi subclase

�
Cuvântul cheie th

is
este folosit pentru a invoca un 

alt constructor al aceleiaşi clase. Exem
plu:

p
u
b
lic cla

ss
C

ircle
e
xte

n
d
s

C
lo

se
d
F

ig
u
re

{
p
riva

te
 in

t
ra

d
iu

s;
p
u
b
lic C

ircle
(in

t
ra

d
iu

s)
{

su
p
e
r();

th
is.ra

d
iu

s
=

 ra
d
iu

s;
}p
u
b
lic C

ircle
()

{
th

is(1
); // in

vo
ca

 co
n
stru

cto
ru

l cu
 a

rg
u
m

e
n
tu

l 1
}

…}
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Accesul la o m
etodă redefinită din clasa 

de bază

�
În definiŃia unei m

etode dintr-o clasă derivată, versiunea 
suprascrisă a unei m

etode a clasei de bază poate totuşi fi 
invocată
�

Pur şi sim
plu prefixaŃi num

ele m
etodei cu su

p
e
r

şi un punct
p
u
b
lic S

trin
g

to
S

trin
g
()

{
re

tu
rn

(su
p
e
r.to

S
trin

g
() +

 "$
" +

 w
a
g
e
R

a
te

);
}

�
Cu toate acestea, la folosirea unui obiect al clasei derivate 
în afara definiŃiei clasei, nu există nici o cale de invocare a 
versiunii unei m

etode suprascrise din clasa sa de bază
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N
u puteŃi folosi m

ai m
ulŃi su

p
e

r

�
su

p
e

r
 poate fi folosit pentru a invoca o m

etodă doar din-
tr-un părinte (străm

oş
direct)

�
R
epetarea lui  su

p
e
r

 nu va invoca o m
etodă din vreo altă  clasă 

străm
oş

�
Spre exem

plu, dacă clasa E
m

p
lo

ye
e

 ar fi fost derivată din 
clasa P

e
rso

n
, iar clasa H

o
u

rlyE
m

p
lo

ye
e

ar fi fost 
derivată din clasa E

m
p

lo
ye

e
 , nu ar fi fost posibil să 

invocăm
 m

etoda to
S

trin
g

a clasei P
e

rso
n

 dintr-o 
m

etodă a clasei H
o

u
rlyE

m
p

lo
ye

e

su
p
e
r.su

p
e
r.to

S
trin

g
() // IL

E
G

A
L
!
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Constructorul th
is

�
În definiŃia unui constructor pentru o clasă, th

is
poate fi folosit ca num

e pentru invocarea unui alt 
constructor din aceeaşi clasă
�

Se aplică aceleaşi restricŃii de folosire ca pentru su
p

e
r

şi pentru th
is

�
D
aca este necesar să fie apelat atât su

p
e
r

cât şi 
th

is
, trebuie efectuat m

ai întâi apelul care 
foloseşte th

is
, iar apoi constructorul invocat cu 

th
is

 trebuie să invoce su
p
e

r
 ca prim

ă acŃiune a 
sa
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Constructorul th
is

�
Adesea, un constructor fără argum

ente foloseşte 
th

is
pentru a invoca un constructor cu valori 

explicite
�

Constructor fără argum
ente (invocă un constructor cu 

valori explicite folosind th
is

şi argum
ente im

plicite):
p
u
b
lic C

la
ssN

a
m

e
(){

th
is(a

rg
u
m

e
n
t1

, a
rg

u
m

e
n
t2

);

}

�
Constructor cu valori explicite (prim

eşte valori im
plicite):

p
u
b
lic C

la
ssN

a
m

e
(

t
y
p
e
1

p
a
ra

m
1
, 

t
y
p
e
2

p
a
ra

m
2
){

. . .

}
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Constructorul th
is

p
u

b
lic H

o
u

rlyE
m

p
lo

ye
e

()

{

th
is("N

o
 n

a
m

e
", n

e
w

D
a
te

(), 0
, 0

);

}

�
Constructorul de m

ai sus va determ
ina invocarea 

constructorului cu urm
ătorul antet:

p
u

b
lic H

o
u

rlyE
m

p
lo

ye
e

(S
trin

g
th

e
N

a
m

e
, D

a
te

 
th

e
D

a
te

, d
o

u
b

le
th

e
W

a
g

e
R

a
te

, d
o
u
b

le
th

e
H

o
u

rs)
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U
n obiect al unei clase derivate are m

ai 
m

ult de un tip

�
U
n obiect al unei clase derivate are tipul clasei 

derivate şi are şi tipul clasei de bază

�
M

ai general, un obiect al unei clase derivate
are  

tipul fiecăruia dintre clasele din ascendenŃa sa
�

D
e aceea, un obiect dintr-o clasă derivată poate fi 

asignat unei variabile de tipul oricărui părinte/străm
oş al 

său
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U
n obiect al unei clase derivate are m

ai 
m

ult de un tip

�
U
n obiect al unei clase derivate poate fi folosit ca 

param
etru în locul oricăruia dintre clasele 

părinte/străm
oş ale sale

�
D
e fapt, un obiect dintr-o clasă derivată poate fi 

folosit în orice loc în care se poate folosi un obiect 
de tipurile părintelui/străm

oşilor săi
�

O
bservaŃi, totuşi, că relaŃia nu m

erge şi invers
�

U
n tip străm

oş/părinte nu poate fi niciodată folosi în 
locul unuia dintre tipurile derivate din el
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Capcană: term
enii "subclasă" şi 

"superclasă"

�
U
neori term

enii subclasă
şi superclasă

sunt 
inversaŃi din greşeală
�

O
  superclasă / clasă de bază este m

ai generală
şi m

ai cuprinzătoare, dar m
ai puŃin com

plexă
�

O
 subclasă / clasă derivată este m

ai 
specializată, 

m
ai puŃin cuprinzătoare şi m

ai 
com

plexă
�

Pe m
ăsură ce sunt adăugate m

ai m
ulte variabile şi 

m
etode, num

ărul obiectelor care pot satisface 
definiŃia clasei devine m

ai restrâns
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Folosirea claselor abstracte

�
O
 

clasă 
abstractă 

contribuie 
la 

im
plem

entarea 
subclaselor sale concrete. 

�
Este folosită pentru a exploata polim

orfism
ul. 

�
Pentru funcŃionalitatea specificată în clasele părinte se 
pot da im

plem
entări corespunzătoare fiecărei subclase 

concrete. 

�
Clasele abstracte trebuie să fie stabile.
�

O
rice 

schim
bare 

într-o 
clasă 

abstractă 
se 

propagă 
la 

subclase şi la clienŃii lor. 

�
O
 
clasă 

concretă 
poate 

extinde 
doar 

o 
singură 

clasă (abstractă)
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InterfeŃe, clase abstracte şi clase 
concrete

�
O
 in
te
rfa

Ńă
�

se foloseşte pentru a specifica funcŃionalitatea cerută de 
un client. 

�
O
 cla

să
 a
b
stra

ctă
�

oferă o bază pe care să se construiască clase server 
concrete.

�
O
 cla

să
 c
o
n
cre

tă
�

com
pletează 

im
plem

entarea 
server-ului 

care 
a 

fost 
specificată de o interfaŃă;

�
furnizează obiecte la m

om
entul execuŃiei;

�
nu este, în general, potrivită ca bază pentru extindere.
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Folosirea interfeŃelor

�
InterfeŃele sunt abstracte prin definiŃie.
�

separă im
plem

entarea unui obiect de specificarea sa.
�

nu fixează nici un aspect al unei im
plem

entări.
�

O
 clasă poate im

plem
enta m

ai m
ult de o interfaŃă.

�
InterfeŃele 

perm
it 

o 
folosire 

m
ai 

generalizată 
a 

polim
orfism

ului; 
instanŃe 

din 
clase 

relativ 
neînrudite 

pot fi tratate ca identice într-un scop anum
e.

�
În program

e, folosiŃi
�

interfeŃe pentru a partaja com
portam

ent com
un.

�
m

oştenirea pentru a partaja cod com
un.
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InterfeŃe, clase abstracte şi clase 
concrete

D
e
p
icta

b
le

«
in
te
rfa

c
e

»

R
e
c
ta
n
g
le

G
e
o
m
e
tricF

ig
u
re

p
u

b
lic b

o
o
le

a
n
 isIn

(L
o

ca
tio

n
p

o
in

t, D
e

p
icta

b
le

fig
u
re

) 

{
L

o
ca

tio
n

l =
 fig

u
re

.g
e
tL

o
ca

tio
n

();
D

im
e

n
sio

n
d
 =

 fig
u

re
.g

e
tD

im
e

n
sio

n
();

…
}
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InterfeŃe, clase abstracte şi clase 
concrete

�
Pot 

fi 
folosite 

instanŃe 
ale 

lui 
W

o
rd

B
a

llo
o

n
ca 

param
etri ai luiisIn

. D
ep

ictab
le

«in
terface»

R
ectan

g
le

G
eo

m
etricF

ig
u

re

A
rtC

lip

W
o

rd
B

allo
o

n

p
u

b
lic b

o
o
le

a
n
 isIn

(L
o

ca
tio

n
p

o
in

t, D
e

p
icta

b
le

fig
u
re

) 

{
L

o
ca

tio
n

l =
 fig

u
re

.g
e
tL

o
ca

tio
n

();
D

im
e

n
sio

n
d
 =

 fig
u

re
.g

e
tD

im
e

n
sio

n
();

…
}
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p
u
b
lic
 c
la
s
s
B
a
s
e
{

protected
int

th
e
In
t
=
 1
0
0
;

...public void
p
rin

tT
h
e
In
t() {

System
.out.println( theInt

);
}

}
p
u
b
lic
 c
la
s
s
D
o
u
b
le
r
e
x
te
n
d
s
B
a
s
e
 {

...public void
p
rin

tT
h
e
In
t() {

System
.out.println( theInt*2 );

}
}

p
u
b
lic
 c
la
s
s
T
rip

le
r
e
x
te
n
d
s
B
a
s
e
 {

...public void
p
rin

tT
h
e
In
t() {

System
.out.println( theInt*3 );

}
}

p
u
b
lic
 c
la
s
s
S
q
u
a
re
r
e
x
te
n
d
s
T
rip

le
r
{

...
public void

p
rin

tT
h
e
In
t() {

System
.out.println( theInt*theInt

);
}

}

Exem
plu de polim

orfism
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S
q
u
a
re
r

D
o
u
b
le
r

T
rip

le
r

B
a
s
e

P
o
lim

o
rfis

m
u
l s
u
b
tip

u
rilo

r
Pe m

ăsură ce apare legarea 
dinam

ică com
portam

entul  (adică 
m

etodele) urm
ează obiectele

Base th
e
B
a
s
e;

theBase
=
 new

Base();
theBase.printTheInt();
theBase

=
 new

D
oubler();

theBase.printTheInt();
theBase

=
 new

Tripler();
theBase.printTheInt();
theBase

=
 new

Squarer();
theBase.printTheInt();
theBase

=
 new

Base();
theBase.printTheInt();
...

100

200

300

10000

100

Exem
plu de polim

orfism
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B
a
se

 
th

e
B

a
se

;
th

e
B

a
se

=
 n

e
w

D
o
u
b
le

r();
th

e
B

a
se

=
 n

e
w

S
q
u
a
re

r();
th

e
B

a
se

.p
rin

tT
h
e
In

t();

Polim
orfism

�
O
 variabilă polim

orfică poate părea a-şi schim
ba tipul prin 

legare dinam
ică. 

�
Com

pilatorul înŃelege întotdeauna tipul unei variabile 
potrivit declaraŃiei.

�
Com

pilatorul perm
ite o anum

e flexibilitate prin m
odul de 

conform
are la tip. 

�
La execuŃie, com

portam
entul unui apel de m

etodă depinde 
de tipul de obiect , nu de variabilă.

�
Exem

plu:

O
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p
u
b
lic
 c
la
s
s
A
V
ie
w
{

...public double
c
a
lc
A
re
a() {

return
0.0;

}
}

p
u
b
lic
 c
la
s
s
A
R
e
c
ta
n
g
le
e
x
te
n
d
s
A
V
ie
w
{

...public double
c
a
lc
A
re
a() {

return
getW

idth() * getH
eight();

}
}

Sa presupunem
 ca AView

include 
o m

etoda a
re

a
, ca m

ai sus.

Atunci AR
ectangle

trebuie scris ca ...

iar AO
valtrebuie 

scris ca ...

p
u
b
lic
 c
la
s
s
A
O
v
a
l
e
x
te
n
d
s
A
V
ie
w
{

...public double
c
a
lc
A
re
a() {

return
getW

idth()/2. * getH
eight()/2. * M

ath.PI;
}

}

ConsideraŃi acum
public double

c
o
v
e
ra
g
e
C
o
s
t( AView

v, double
costPerSqU

nit) {
return

v.area() * costPerSqU
nit;

}

D
e ce este util polim

orfism
ul?

�
Polim

orfism
ul perm

ite unei 
superclase sa reŃină ceea ce este 
com

un, lăsând specificitatea sa fie 
tratata de subclase.
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Cum
 se decide care este m

etoda de 
executat

1. D
acă există o m

etodă concreta în clasa curenta, 
se executa aceea.

2. În caz contrar, se verifică în superclasa directă 
daca există acolo o m

etodă; dacă da, se execută.
3. Se repetă pasul 2, verificând în sus pe ierarhie 

până când se găseşte o m
etodă concretă şi se 

execută.
4. D

acă nu s-a găsit nici o m
etodă, atunci este 

eroare
•

În Java şiC+
+
 program

ul nu se com
pilează
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Legarea dinam
ică

�
Apare atunci când decizia privind 
m

etoda de executat nu se poate lua 
decât la execuŃia program

ului
�
Este nevoie de ea atunci când:
�
Variabila este declarată ca având tipul 
superclasei şi

�
Există m

ai m
ult de o m

etoda polim
orfică

care 
se poate executa între tipul variabilei şi 
subclasele sale
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M
oştenirea din clasa O

b
je

ct

�
Fiecare clasă din Java extinde o alta clasă. 

�
D
acă nu specificaŃi explicit clasa pe care clasa D

vs. 
o extinde, atunci se va extinde autom

at clasa 
num

ită O
b
j
e
c
t. 

�
Toate clasele în Java sunt într-o ierarhie în care 
clasa num

ita O
bject

este rădăcina ierarhiei.
�

U
nele clase extind O

bject
direct, în tim

p ce altele 
sunt subclase ale lui O

bject
m

ai jos în ierarhie.
�

Clasa O
bject este definită în ja

va
.la

n
g
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M
etode din clasa O

b
je

ct

�
O
bject

defineşte versiuni im
plicite ale urm

ătoarelor 
m

etode:
�

to
S

trin
g
()

– returnează un S
trin

g
 (reprezentare "citibilă" a 

obiectului)
�

e
q
u
a
ls(O

b
je

ct
o
b
j)

– trebuie să fie suprascrisă pentru 
egalitatea de conŃinut

�
h
a
sh

C
o
d
e
()

– returnează valoarea codului de dispersie pentru 
obiect; valorile sunt diferite pentru obiecte diferite

�
g
e
tC

la
ss()

– returnează un obiect de tipul Class; există un obiect 
de tipul Class pentru fiecare clasă dintr-o aplicaŃie

�
n
o
tify(), n

o
tifyA

ll(), w
a
it(), w

a
it(lo

n
g

tim
e
o
u
t), 

w
a
it(lo

n
g

tim
e
o
u
t, in

t
n
a
n
o
s)

–
folosite la m

ultithreading
�

clo
n
e
()

– creează şi întoarce o copie a acestui obiect. 
Sem

nificaŃie lui "copie" poate depinde de clasa obiectului. 
�

fin
a
lize

()
–

destinat a efectua acŃiuni de "curăŃare" înainte ca 
obiectul să fie irevocabil abandonat. 
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Egalitatea
�

Există două feluri diferite de egalitate:
�

Egalitatea de identitate
care înseam

nă că două expresii 
au aceeaşi identitate. (Adică reprezintă acelaşi obiect.)

�
Egalitatea de conŃinut

care înseam
nă că două expresii 

reprezintă obiecte cu aceeaşi valoare/conŃinut.

�
Exem

plu:
A

O
va

l
o

v1
, o

v2
;

o
v1

 =
 n

e
w

A
O

va
l(0

, 0
, 1

0
0
, 1

0
0
);

o
v2

 =
 n

e
w

A
O

va
l(0

, 0
, 1

0
0
, 1

0
0
);

if
(o

v1
 =

=
 o

v2
){ S

yste
m

.o
u

t.p
rin

tln
("id

e
n
tity

e
q

u
a

lity");}
e

lse
{S

yste
m

.o
u
t.p

rin
tln

("co
n
te

n
t e

q
u
a

lity");} 

�
M

etoda equals
din O

b
je

ct
 poate fi folosită pentru a 

verifica egalitatea de conŃinut.

Sim
bolul =

=
 testează egalitatea de identitate atunci când este aplicat 

datelor referinŃă.
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Clasa C
la

ss

�
Clasa C

la
ss

 este definită astfel: 
p

u
b

lic fin
a

l cla
ss

C
la

ss
e

xte
n

d
s

O
b

je
ct

im
p

le
m

e
n
ts

S
e

ria
liza

b
le

, …

�
InstanŃele clasei C

la
ss

 reprezintă clase şi interfeŃe dintr-o 
aplicaŃie Java în curs de execuŃie.

�
U
n obiect de tipul C

la
ss

conŃine inform
aŃii despre clasa a 

cărei instanŃe este obiectul care apelează
�

N
u are constructor propriu

�
O
biectele C

la
ss

sunt construite la execuŃie de către JVM
�

Există două m
oduri pentru a construi obiecte de acest tip:

�
g
e
tC

la
ss()

din clasa O
b
je

ct

�
fo

rN
a
m

e
()

din clasa C
la

ss
 (m

etodă statică)
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Clasa C
la

ss

�
M

etode:
�

p
u

b
lic S

trin
g

g
e
tN

a
m

e
()

�
returnează un S

trin
g

 care reprezintă num
ele entităŃii 

reprezentate de obiectul C
la

ss
th

is

�
entitatea poate fi: clasă, interfaŃă, tablou, tip prim

itiv, void
�

p
u

b
lic sta

tic C
la

ss
fo

rN
a

m
e

(S
trin

g
cla

ssN
a
m

e
) th

ro
w

s
C

la
ssN

o
tF

o
u

n
d
E

xce
p

tio
n

�
returnează un obiect de tipul C

la
ss

care conŃine inform
aŃii 

despre clasa obiectului
�

p
u

b
lic C

la
ss[] g

e
tC

la
sse

s()
�

returnează un tablou de obiecte de tip C
la

ss
; 

�
toate clasele şi interfeŃele, m

em
bri publici ai clasei reprezentate 

de acest obiect C
la

ss
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Clasa C
la

ss

�
M

etode (continuare)
�

F
ie

ld
[] g

e
tF

ie
ld

s
�

returnează un tablou care conŃine obiecte F
ie

ld
 care reflectă 

toate câm
purile accesibile public ale clasei sau interfeŃei 

reprezentate de acest obiect C
la

ss

�
M

e
th

o
d

[]g
e

tM
e

th
o
d

s()
�

returnează un tablou care conŃine obiecte M
e
th

o
d

 care reflectă 
toate m

etodele publice m
em

bre
ale clasei sau interfeŃei 

reprezentate de acest obiect C
la

ss
, inclusiv cele declarate de 

clasă sau interfaŃă şi cele m
oştenite din superclase şi 

superinterfeŃe.
�

C
o

n
stru

cto
r[]g

e
tC

o
n

stru
cto

rs()
�

returnează un tablou care conŃine obiecte C
o
n
stru

cto
r

 care 
reflectă toŃi constructorii publici ai clasei sau interfeŃei 
reprezentate de acest obiect C

la
ss

.
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O
peratorul in

sta
n

ce
o

f

�
O
peratorul in

sta
n

ce
o

f
 verifică dacă un 

obiect este de tipul dat ca al doilea 
argum

ent al său
O

b
ie

ct in
sta

n
ce

o
f

N
u

m
e

C
la

sa

�
Va returna tru

e
 dacă O

b
ie

ct
este de tipul  

N
u

m
e

C
la

sa
; altfel va returna fa

lse

�
O
bservaŃi că aceasta înseam

nă că va returna 
tru

e
 dacă O

b
ie

ct
are tipul oricărei clase care 

este descendentă a lui N
u

m
e

C
la

sa
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M
etoda g

e
tC

la
ss()

�
Fiecare obiect m

oşteneşte aceeaşi m
etodă 

g
e

tC
la

ss()
din clasa O

b
je

ct
�

Această m
etodă este m

arcată fin
a

l
, deci nu poate fi 

suprascrisă
�

O
 invocare a lui g

e
tC

la
ss()

 pe un obiect 
returnează o reprezentare num

ai pentru clasa care 
a fost folosită cu operatorul n

e
w

pentru a crea 
obiectul
�

R
ezultatele a oricare două asem

enea invocări pot fi 
com

parate cu =
=

sau !=
 pentru a determ

ina dacă ele 
reprezintă sau nu aceeaşi clasă

(o
b
ie

ct1
.g

e
tC

la
ss() =

=
 o

b
ie

ct2
.g

e
tC

la
ss())
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in
sta

n
ce

o
f

şi g
e

tC
la

ss()

�
Atât operatorul in

sta
n

ce
o
f

cât şi m
etoda 

g
e

tC
la

ss()
se pot folosi pentru a verifica clasa 

unui obiect

�
Totuşi, m

etoda g
e

tC
la

ss()
 este m

ai exactă
�

O
peratorul in

sta
n

ce
o

f
 doar testează clasa unui obiect

�
M

etoda g
e
tC

la
ss()

 folosită într-un test cu =
=

or !=
testeza dacă doua obiecte au fost create din aceeaşi 
clasă
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Exem
ple

�
Afişarea num

elui unei clase folosind un obiect de tip C
la

ss
vo

id
p

rin
tC

la
ssN

a
m

e
(O

b
je

ct
o

b
j) {

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
tln

(o
b

j
+

 " is
o

f cla
ss

" +
 

o
b

j.g
e

tC
la

ss().g
e

tN
a

m
e

());
}�

Alte exem
ple

C
ircle

c =
 n

e
w

C
ircle

(5
);

p
rin

tC
la

ssN
a

m
e

(c);
C

la
ss

c1
 =

 c.g
e

tC
la

ss();
S

yste
m

.o
u

t.p
rin

tln
(c1

.g
e

tN
a

m
e

()); // tip
a

re
ste

"C
irc

le
"

T
ria

n
g

le
t =

 n
e

w
T

ria
n

g
le

(7
);

p
rin

tC
la

ssN
a

m
e

(t);
try

{C
la

ss
c2

 =
 C

la
ss.fo

rN
a

m
e

("T
ria

n
g

le
");

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
tln

(c2
.g

e
tN

a
m

e
()); // tip

a
re

ste
"T

ria
n

g
le

"
}ca

tch
 (C

la
ssN

o
tF

o
u

n
d

E
xce

p
tio

n
e

) {
S

yste
m

.e
rr.p

rin
tln

("N
o

 cla
ss

fo
r \"T

ria
n

g
le

\"" +
 

e
.g

e
tM

e
ssa

g
e

());
}
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R
ezum

at

�
M

oştenire
�

clasă de bază, 
superclasă

�
clasă derivată, subclasă

�
ierarhii

�
constructorii

su
p

e
r

şi 
th

is

�
accesul la variabilele 
instanŃă

�
suprascrierea vs
supraîncărcarea unei 
m

etode

�
InterfeŃe, clase abstracte, 
clase concrete

�
Polim

orfism
�

Clasa O
b

je
ct

�
toate m

oştenesc din clasa 
O
bject

�
m

etode de suprascris

�
Clasa C

la
ss

�
m

etode utile

�
O
peratorul in

sta
n

ce
o

f
vs

m
etoda g

e
tC

la
ss()


