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== Programare orientata pe obiecte

1. Applet-uri
2. Colectiile Java
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—— Ce este un applet Java?

= Applet-urile sunt pur si simplu programe Java care
ruleaza in browsere de web.

= Au facut mare valva pe la mijlocul anilor 90 cand
Netscape a fost de acord sa includa JVM browserul
de Web "Navigator".

= Marea promisiune — aplicatiile sa poata fi
distribuite automat oricui, pe orice platforma!

= Realitatea — suportul din browsere este neuniform,
au aparut limitari impuse se securitate, au aparut
alte modalitati mai simple de a face acelasi lucru!
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- Ce este un applet Java?

e

= Inca util in situatia potrivita
= client decorat, dezvoltat
= poate face presupuneri/avea un anumit control asupra
tehnologiei client
= De asemenea, foarte util pentru intelegerea
problemelor din programarea client-server pe Web
= Altfel, programarea pe partea de server cu HTML sau
scenarii ("scripting", folosind d.e. JavaScript) pe partea
de client este mai avantajoasa.
= De asemenea, Java WebStart — noua alternativa
= permite descarcarea aplicatiilor prin browser si rularea
lor independent de browser, folosind JVM din sistemul
respectiv.
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—— Utilizarea practic§ a applet-urilor

= Applet-urile au utilizari serioase pe intranet-uri. Motive:

= Intranet-urile corporatiilor sunt sigure si administrate -> multe din
restrictiile de securitate normale pot fi relaxate.

= Usurinta administrarii. Un numdr mare de aplicatii foarte mici
distribuite peste foarte multe masini poate crea o problema de
administrare (d.e. actualizarea periodicd) — utilizatorii mai putin
capabili le pot muta, deteriora sau sterge. Applet-urile de pe un
server central, incarcate la cerere, nu au aceastd problema (desi
este nevoie sa se intretind browserele, plug-in-urile etc.).

= Largimea de banda mare. Retelele interne au in general largimi
mari de banda — aceasta inseamna ca incdrcarea repetata chiar a
applet-urilor mari poate sa nu fie o problema.

= Reprezinta incd o tehnologie viabila pentru aplicatii care au
nevoie de o interfatd mai robusta decat aceea dintr-o
pagind HTML cu JavaScript.
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Arborele de descendenta pentru Applet

—2 1 Diferente esentiale intre applet-uri si

——' aplicatiile de sine statatoare

Intotdeauna se creeaza o instanta a applet-ului, iar

Object NN .
e e BT 4 constructorul sau, init , si metoda start este
' java.awt Component : executatd intotdeauna.
}
i 1 : Pentru ca o instanta de Applet este o instanta de
! S : Panel (iar JApplet extinde Applet ), se
1 v v P IS BV
' [ Window Panel ! creeaza o componenta vizibila, sunt tratate
: I Y T o) el (potential) evenimentele awt etc.
1 1 |
, | Frame ! avaappiet PPt ! La invocarea unei aplicatii de sine statatoare, se
R I executd numai public static void main(
| | Jframe | javax.swing IAPPIEt | laccesa componente String[] ) (si codul apelat de acesta).
""""""""""""""" Swing
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——= Metodele unui applet ——= Metodele unui applet
= Fiecare applet are 5 metode standard : Metodele unui applet vor fi invocate intotdeauna in
- " X ordinea init , start , stop , destroy - cCiclul de viata al
= init() ~ — apelata de browser cand applet-ul este appletului
Incarcat in memorie _ start  Si stop pot fi apelate de multe ori pe durata de
« start() ~— apelata de browser pentru a porni viata a unui applet

animatiile care se executd atunci cand applet-ul este
(din nou) vizibil

stop() — apelata de browser pentru a opri animatiile
in executie atunci cand applet-ul este acoperit sau
minimizat

destroy() ~— apelata de browser imediat inainte de a
distruge applet-ul

paintComponent()  — apelata de browser atunci cand
applet-ul este desenat sau redesenat
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Toate cele 5 metode sunt implementate fara continut in
clasa JApplet , iar aceste metode sunt /mostenite de toate
applet-urile
Applet-urile suprascriu numai metodele de care au nevoie
pentru a-si indeplini functiile
Applet-ul are o fereastra de stare (dedesubt)

= Informeaza ce face applet-ul in momentul respectiv

= Pentru a scrie in fereastra de stare folositi metoda showStatus
Cu un argument String
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A

—! Crearea unui applet

= Pentru a crea un applet bazat pe Swing:

= Credam o subclasa a lui JApplet pentru a pastra
componentele GUI

= Alegem un gestionar de aranjare pentru container, dacd
gestionarul implicit ((BorderLayout ,; aranjarea implicita
este FlowLayout pentru Applet ) 5 nu este acceptabil

= Credam componentele si le addugam la panoul de
continut (content pane) al containerului JApplet

= Credm obiecte “ascultator” pentru a detecta si a
raspunde la evenimentele asteptate de fiecare
componenta GUI si asignam ascultatorii componentelor
corespunzatoare.

= Cream un figier text HTML pentru a preciza browser-ului
care applet Java trebuie incarcat si executat
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—— Exemplu: crearea unui applet

e

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

public class FirstApplet extends JApplet {

// Instance variables Acest applet simplu
private int count = 0; // Numarul de apasari implementeazé init si
private JButton pushButton; // Buton care se apasa
private JLabel label; /[ Eticheta mos teneste toate o
// Initialization method celelalte metode fara
public void init() { efect
// Set the layout manager
getContentPane().setLayout( new BorderLayout() ); -
// Create a label to hold push count Remarcati ca toate
label = new JLabel("Push Count: 0"); Componente|e sunt

getContentPane().add( label, BorderLayout.NORTH );

label.setHorizontalAlignment( label.CENTER ); adauQate la
/1 Create a button ContentPane al
pushButton = new JButton("Test Button"); JAppIet

pushButton.addActionListener( new ButtonHandler(this) );
getContentPane().add( pushButton, BorderLayout.SOUTH );

}
// Method to update push count
public void updateLabel() { label.setText( "Push Count: " + (++count) ); }
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- Exemplu: crearea unui applet

-

class ButtonHandler implements ActionListener

{ v v
private FirstApplet fa; Clasd ascultator
/| Constructor pentru buton pe
public ButtonHandler ( FirstApplet fal ) applet
{
fa = fal; |
= Applet Viewer: F... M=l E3 ||
/| Execute when an event occurs hi )
public void actionPerformed( ActionEvent e ) (AT (EATIES
{
fa.updateLabel();
} } Test Button
Applet started.
<html>
<applet code="FirstApplet.class" width=200 height=100>
</applet>
</html>

cod HTML pentru
lansarea applet-ului in
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—— Parametri pentru applet-uri

= Parametrii sunt stocati ca parte a paginii de Web care contine applet-
ul.

= Parametrii sunt creati folosind eticheta HTML <PARAM> si cele doua
atribute ale sale: NAME si VALUE.

= Pot exista mai multe etichete <PARAM> pentru un applet. Toate
trebuie incluse intre eticheta de inceput <APPLET> si cea de sfarsit
</APPLET>. Exemplu cu mai multi parametri:

<APPLET CODE="ScrollingHeadline.class" HEIGHT=50 WIDTH=400>

<PARAM NAME="Headlinel" VALUE="Highest marks assigned">

<PARAM NAME="Headline2" VALUE="AIl people took part">

</APPLET>

= Atributul NAME se foloseste pentru a da un nume parametrului.
Atributul VALUE da parametrului numit o valoare.

= Obtinerea parametrilor:metoda getParameter. D.e.
String displayl = getParameter("Headlinel");
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—— Etichete HTML pentru applet-uri

<APPLET

[ CODEBASE = URLbazaPent r uCod]

CODE = fi sierAppl et

[ATL = textAlternativ]

[ NAME = nunel nst ant aAppl et ]

WDTH = latinmelnPixeli HEIGHT = inaltinmelnPixeli
[ALI GN = alignnent]

[ VSPACE = spatiuVertlnPixeli] [HSPACE =
spatiuGOrizl nPi xeli]

[ <PARAM NAME = nunePar anetrul VALUE
[ <PARAM NAME = nunePar anetru2 VALUE

= val oar ePar anet r ul>]
= val oar ePar anet r u2>]
[ <PARAM NAME = nunePar anetrun VALUE = val oar ePar anet r un>]
[HTML care va fi afisat in absenta Javaj

</ APPLET>
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% Loculin care se afla fisierele clasa
= Daca un applet foloseste o
clasa care nu se afla intr-un
pachet, clasa respectiva un direcfor anume
trebuie sa fie prezenta in
acelasi director ca si fisierul
applet-ului
= Acest director poate fi local
sau la distanta — nu conteaza
= Fisierele clasa pot fi
transferate peste retea, asa ca

——=pentru applet-uri
HTML folosit pentru lansarea |[fisier HTML]  |[tigier(e) cu clase |
ar trebui sa fie mici
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~7 1 Folosirea pachetelor impreuna cu

— = applet-uri

un director anume

= Daca un applet foloseste un
pachet ne-standard, atunci
paChetU/ trebU/e Sau apa/ﬁ /An |fi§,i9r HTMLI |fi§,i9r(9:| cu cla'sal oop
subdirectorul corespunzator
al directorului care contine
fisierul HTML. io
= Acest director poate fi local
sau la distanta — nu
conteaza Faie
= Variabila de mediu _
CLASSPATHeste ignorats | Location of class

. oop.io.Fmt  within package
de applet-uri! 00p.io
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~< 1 Crearea programelor duale Aplicatie /

——= Applet

= Daca o aplicatie nu are nevoie de operatii de
I/E sau sa execute alte sarcini restrictionate,
atunci ea poate fi structurata pentru a rula atat
ca applet cat si ca aplicatie
= Proiectam programul ca applet
= Adaugam o metoda main cu apeluri la init i
start
= Addugam apeluri la stop si destroy in
metoda windowClosing  a rutinei de tratare
pentru fereastra
= Un astfel de program poate fi mai versatil
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== Dualitate Aplicatie / Applet

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

import chapman.io.*;

public class TempConversionApplet extends JApplet {

/I Variabile instanta

private JLabel 11, 12; /I Etichete

private JTextField t1,t2; // Campuri text

private DegCHandler cHnd; // Tratare ActionEvent
private DegFHandler fHnd; // Tratare ActionEvent
/I Metoda de initializare

public void init() {

==/ Dualitate Aplicatie / Applet

/[ Main method to create frame

public static void main(String s[]) {
/I Creeaza un cadru care sa contina aplicatia
JFrame fr = new JFrame("TempConversionApplet ...");
fr.setSize(250,100);

/I Creeaza+initializeaza un obiect TempConversionApp let
TempConversionApplet tf = new TempConversionApplet();
tf.init();
tf.start();

/I Creeaza un ascultator pentru Window care sa

/I trateze evenimentele "close"

AppletWindowHandler | =new AppletWindowHandler(tf);
fr.addWindowListener(l);

/I Adauga obiectul in cetrul cadrului
fr.getContentPane().add(tf, BorderLayout. CENTER);

/I Afiseaza cadrul

} metoda init  din applet } fr.setVisible( true ); metoda main
} apeleazd init  si
start
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| [
| ﬁ ; | -_—,(E)
fn_'_ca . . . ff1 r H H
——=I Dualitate Aplicatie / Applet ——=I Dualitate Aplicatie / Applet
public class AppletWindowHandler extends WindowAdapter

JApplet ap;

/I Constructor £ ppplet Viewer: TempLol O]

public AppletWindowHandler ( JApplet a){ap =a;} : Applet

/I Aceasta metoda implementeaza un ascultator care £ TempConversionApplet =10l dey C: [200.1] |

/I detecteaza evenimentul “inchidere fereastra”, ey C: |QDD_D | ) §

/I termina ("shut down") applet-ul si opreste programu | degF: [392.0 |

public void windowClosing(WindowEvent e) { degF: [392.0 |

ap.stop();
ag.desagy(); Applet started.
. System.exit(0); metoda

g windowClosin Ruleaza ca aplicatie Ruleaza ca applet

} g
apeleazd stop si
destroy
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< | Convertirea unei aplicatii existente la
== applet (ghid generic)

Creati textul HTML care va invoca applet-ul.

Clasa cea mai de sus trebuie sa extinda JApplet , nu

JFrame . Dati lui JApplet gestionarul BorderLayout  pe

care il foloseste implicit JFrame .

= Inlocuiti constructorul clasei cu o0 metoda init() pentru a
realiza setdrile applet-ului.

= Mutati orice instructiuni de initializare din main() in init().
Alte instructiuni care efectueaza setari de ‘re-vizitare a paginii’
trebuie plasate intr-o metoda numita start().

»  Modificati/inlaturati orice portiuni de cod care nu pot sa fie
folosite intr-un applet, cum sunt setarea barei de titlu, apelul
rutinelor in cod nativ, I/E, comenzi pentru SO etc.

= Plasati orice cod pentru curatare sau oprire in metoda

stop()
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—=' Conversia Applet -> Aplicatie

» Faceti clasa cea mai de sus sa extinda JFrame si nu
JApplet

= Adaugati o rutina main clasei. Trebuie avut grija aici

deoarece rutina main s-ar putea sa trebuiasca sa

transfere argumente in acelasi fel in care au putut fi

transferati parametri la applet via HTML.

Rutina main trebuie s& creeze o instantd a clasei. in

schimb, constructorul clasei trebuie sa apeleze (sau sa

contind) metodele start()  si init()

Addugati un meniu cu element de iesire/buton de iesire

pentru a asigura mijlocul de iesire din aplicatie.
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— Folosirea Swing in applet-uri

= JApplet este un Container de nivel sus (top level)

= Unele browsere de Web nu suporta rularea applet-urilor
care au componente Swing

= In astfel de cazuri, trebuie instalat Plug-In—ul
corespunzator

= Applet Viewer suporta Swing
import j avax. swi ng. *;
public class Test JAppl et extends JAppl et

{
public void init()
{

/Il Cet the content pane
Cont ai ner contai ner = get Cont ent Pane();

JButton button = new JButton("Button");
contai ner.add(button); // Add it to the content pane

}
}
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—— JApplet in raport cu Applet

= Componentele se adauga la panoul de continut
(content pane) al applet-ului Swing, nu direct la
applet

= Gestionarii de aranjare se seteaza la panoul de
continut al applet-ului Swing, nu direct la applet

= Gestionarul implicit este BorderLayout  (nu
FlowLayout ca la applet-urile obisnuite)

= Suporta tehnologiile de asistare (pentru cei cu
handicap)

= Suporta addugarea barelor de meniu

0OP11 - M. Joldos - T.U. Cluj 24




=

= Limit3rile applet-urilor

= Applet-urile ruleaza intr-o “cutie cu nisip”
= Gestionarul securitatii protejeaza utilizatorul

= Applet-urile NU pot:
» Accesa fisiere de pe masina client.
» Crea figiere pe masina client.

= Realiza conectdri in retea cu exceptia celor cu magina de
pe care provin.

= Lansa programe pe masina client.
= Incarca biblioteci.
= Defini apeluri de metode in cod nativ.

= Opri executia interpretorului (nu pot apela
System.exit()
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= Limit&rile applet-urilor

= Nu pot rula nici un executabil client
= Nu pot comunica cu nici o alta gazda cu exceptia serverului
de unde provin
= Nu pot citi sau scrie pe sistemul de fisierul client
= Pot obtine doar informatie limitata despre masina client:
= Versiunea de Java in uz
= Numele si versiunea de SO care ruleaza
» Caracterele folosite ca separatori de figier si linie
= Limba folosita pe client (d.e. English) & specificul local
(Eastern Europe)
= Moneda client (€)
= Ferestrele afisate (popped up) de un applet au un mesaj de
avertizare

OOP11 - M. Joldos - T.U. Cluj 26

£

== Colectii Java
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= Limitdrile tablourilor

= La gestiunea seriilor, seturilor si a grupurilor de date,
tablourile nu sunt intotdeauna cea mai buna solutie
= Tablourile nu exceleaza atunci cand datele sunt volatile —
special atunci cand marimea setului de date poate fluctua
= inserarea unui element necesita glisarea elementelor de deasupra
punctului de insertie -> e nevoie de spatiu suplimentar alocat la
sfarsit
= Mai general, tablourile expun programatorului de aplicatie
problemele legate de gestiunea de nivel jos a memoriei
= Daca cineva doreste sa ofere accesul la un tablou privat:
= poate face accesibil tabloul insusi printr-o metoda accesoare
= poate furniza o interfatd pentru iterare cu metodele: first, next, etc.
= poate intoarce o copie adanca a tabloului — lucru foarte ineficient
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=

) Colectii versus tablouri

= Lucrul cu API Collections este diferit de lucrul cu tablouri

= Tablourile sunt cu /egare tare la tipuri (strongly typed)

= Se specifica tipul elementelor si compilatorul impune tipul la
incercarea de asignare de valori la elemente

= Se pot defini tablouri de elemente de tipuri primitive

= Colectiile sunt cu /egare slaba la tipuri (weakly typed)
= Existd o clasd Vector i toate elementele sale sunt de tipul
Object -> toate obiectele de toate tipurile pot fi stocate acolo si e
nevoie de fortarea tipului (downcast) elementelor la citire
= Nu se pot include valori primitive in colectii, desi exista o cale de
impachetare/invelire (box) a lor — clasele invelitoare (d.e. Integer,
Boolean, Double etc.)

OOP11 - M. Joldos - T.U. Cluj 29

P

= Colectii versus tablouri

= Tablourile dau in general viteza mai mare,
deoarece reprezinta blocuri de memorie accesibile
direct

= Colectiile sunt obiecte cu metode care trebuie
invocate pentru a citi sau scrie elemente
= Colectiile ofera cateva avantaje generale:

« Sunt mult mai usor de folosit pentru programare de uz
general, in special atunci cand datele sunt foarte volatile
— multe adaugari, stergeri si modificari directe in timp

= Designul impartit "iterator" ajutd la ascunderea
alegerilor facute la implementare
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- Colectii

= Colectie Java. orice clasa care pastreaza obiecte si
implementeaza interfata Collection

= De exemplu, clasa ArrayList<T>  este o clasa colectie

Java si implementeza toate metodele din interfata
Collection

= Colectiile sunt folosite impreuna cu /iteratori
» Interfata Collection este cel mai inalt nivel din
cadrul general Java pentru clase colectie

= Toate clasele colectie tratate aici se afla in pachetul
java.util
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- Colectii

= API Collection include:

= Colectii cum sunt Vector , LinkedList  si Stack

= Mapdari care indexeaza valori pe baza cheilor, cum
este HashMap

= Variante care asigura ca elementele sunt
intotdeauna ordonate de un comparator: TreeSet
si TreeMap

=« Iteratori care abstractizeaza abilitatea de a citi si
scrie continutul colectiilor in bucle si care izoleaza
acea abilitate de implementarea colectiei care sta la
baza
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= | "Peisajul" Collection

(SortedSet<T>) (AbsiractSal=T=)

3
%

[Treeset<T>] [HashSat<T>] [Amaylist<T=| [Vector<T>| (AbstractSequentiallist=T=)

(interfatd)  (Clasd abstractd)  [Clasa concrata|
T este parametru de tip pentru tipul elementelor sto- |:I
cate in colectie LIGEEEL AT
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7 "Peisajul" Collection

= e <<|nterface>>
= Collscion
H add{element : Object) : boolean
u C0|ect“|e Ordonate remaove(element : Object) : boolean
. v |
implementeaza e
L|St contains() : boolean
toArray() : Object{]

= Colectiile care \ |

as'guré unICItatea <<Imiz‘$ce>> <<In155r$|:e>>
elementului F——
H v et(index : int) : Objec! o
|mp|ementeaza Set Eet@ndex Lint, eler:em : Object) : Object L\‘ \2\
indexOffelement : Object) : int : 3
Eoh & [ [
= Colectijile sortate i i L
- v ‘Unkedhst‘ [ “ector I ‘ AvrayList ‘ first()
implementeaza : | | | ; fast)
SortedSet \ A
=
—
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1 Caractere de hume nespecificat
— =" (wildcards)

= Clasele si interfetele din cadrul general Collection pot
avea specificari de parametri de tip care nu specifica
complet tipul care il va avea parametrul

= Pentru ca ele specifica 0 gama larga de tipuri de
argumente, ele sunt numite caractere de nume
nespecificat (wildcards )

public void method(String argl, ArrayList<?> arg?2)

= In exemplul de mai sus, primul argument este de
tipul String , in timp ce al doilea argument poate fi
un ArrayList<T>  cu orice tip de bazd
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——='(wildcards)

™z Caractere de nume nespecificat

= Se poate limita efectul unui caracter de nume

nespecificat (wildcard) precizand ca tipul

trebuie sa fie un tip stramos sau descendent al

unei clase sau a unei interfete

= Notatia <? extends String> specifica faptul
ca argumentul care va fi folosit trebuie sa fie un
obiect din orice clasa descendenta a lui String

= Notatia <? super String> specifica faptul ca
argumentul care va fi folosit trebuie sa fie un
obiect din orice clasa stramos al lui String
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= Cadrul general Collection

T ——

= Interfata Collection<T> descrie operatiile de
baza pe care toate clasele colectie trebuie sa le
implementeze

= Cum o interfata este un tip, orice metoda poate
avea parametri de tipul Collection<T>

= Parametrul respectiv poate fi inlocuit la apel cu orice
argument care este un obiect de orice clasa din cadrul
general colectie

OOP11 - M. Joldos - T.U. Cluj 37

—————

Interfata Collection

a——

= Toate colectiile pot: = Se pot defini

« adduga / elimina elemente proprietat o

= sterge toate elementele colectiei astfel SUD_“mentare definite
fncat rezulté un set vid de implementarea

= raporta marimea lor _Unel? d”'lltre sub-

= converti datele intr-un tablou de 'Cr;t?lr ette e
Object oliec 'C_)_n

interface Collection = colectiile ordonate

implementeaza List

{ /I lista partiala de metode A T
= colectiile care asigura

public int size();

: i unicitatea
public void clear(); elementelor
public Object[] toArray(); implementeazd Set
public boolean add( Object ); = colectiile care
public boolean remove( Object ); sorteaza .
public boolean addAll( Collection ); g?);r)tlggwsegtteaza
public Iterator iterator()
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——=Construirea colectiilor

= Colectiile trebuie create explicit
= Greseald frecventa: declararea unei referinte la un Vector saulao
LinkedList  §i presupunerea ca obiectul este acolo
= O data creat obiectul colectie, pur si simplu i se adauga
elemente
= Folositi add pentru a adduga un nou element la sfarsit. Atentie cd
valorile primitive trebuie "invelite" in clase. E.e.
vec.add(new Integer(5))
int i = ((Integer) vec.elementAt(0)).intValue();
Boolean b = ((Boolean)
vec.elementAt(2)).booleanValue();

= Folositi metodele de inserare — definite de subtipuri ale
Collection

= remove (eliminati) un element identificand-ul. Multe subtipuri
oferd metode de eliminare bazate pe indecsi
= Se poate pune orice obiect Java in orice colectie

= colectii omogene vs eterogene
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= Capcana: operatii optionale

= Atunci cand o interfata declara o metoda ca
"optionala," ea trebuie totusi implementata
intr-o clasa care implementeaza interfata
= Semnificatia lui "optional" este ca se permite sa

se scrie 0 metoda care nu implementeaza
complet interfata

= In orice caz, dacé se d& o implementare trivial3
atunci corpul metodei trebuie sa arunce o

exceptie de tipul
UnsupportedOperationException
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~Z ] Sugestie: Cum sa procedam cu acele

——= excepti

= Tabelele de metode pentru diversele interfete si clase
colectie indica faptul ca se arunca anumite exceptii
= Acestea sunt exceptii neverificate, asa ca sunt utile la depanare,
dar nu e nevoie sa fie declarate sau interceptate
= intr-o clas3 colectie existentd, ele pot fi considerate
mesaje de eroare la executie (run-time error messages)

= Intr-o clasé derivatd dintr-o alt4 clas3 colectie, majoritatea
sau toate vor fi mostenite

= Intr-o clasé colectie definita din nimic, daca ea urmeaza s3
implementeze o interfata colectie, atunci ea trebuie sa
arunce exceptiile care sunt specificate in interfata
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—— C(Clase colectie concrete

= Clasele ArrayList<T>  si Vector<T>
implementeaza toate metodele din interfata List<T>
si pot fi folosite asa cum sunt daca nu e nevoie de
metode suplimentare
= Fiecare dintre ele se poate folosi atunci cand este
nevoie de o List<T> cu acces aleatoriu eficient la
elemente

= Clasa concretd HashSet<T> implementeaza toate
metodele din interfata Set<T> i poate fi folosita asa
cum este daca nu e nevoie de metode suplimentare
= HashSet<T> adauga doar constructori pe langa
metodele din interfata
= HashSet<T> este implementata folosind o tabeld de
dispersie
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- Clasa Vector

T——

= Ofera accesul aleatoriu la o lista scalara de elemente
= Vector i ArraylList au semantica apropiata de un tablou
for (int n =0; n <vec.size(); n++)
System.out.printin((String) vec.elementAt(n));
= Elementele sunt in ordinea in care au fost addugate la colectie — nu
exista sortare implicita
= Elementele nu trebuie sa fie unice in colectie
= Vectorii se comporta cel mai bine la "acces aleator" la
elemente — au In spate tablouri
= punctul slab — ca si la tablouri — inserarea si stergerea
= Vectorii au capacitate si marime
= Size = madrimea; numarul de elemente aflate curent in colectie
= capacitate = cate locatii sunt alocate curent pentru elemente;
= Capacitate2 size
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-~ Clasa ArrayList

T ——

= Crearea: = Regasirea:
= new ArrayList() = Object get(int index)
= new ArrayList(int = Object remove(int
initialCapacity) index)
= Masurarea: = Testarea:
= int size() = boolean isEmpty()
= Stocarea: = boolean

contains(Object elem)

= boolean add(Object 0) ]
?ﬂarea pozitiei (esec = -

= boolean add(int

index, Object .
element) « int indexOf(Object
= Object set(int index, elem)
Object element) = int
lastindexOf(Object
elem)
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=z Differente intre ArrayList<T>  and s
=1 Vector<T> = Exemplu ArrayList
. . . import java.util.ArrayList; i = birthdays.iterator( );
= Pentru majoritatea scopurilor, import java.util.Iterator; _

. | . Date d = null; //To_ keep"the _compller happy.
ArrayL|St<T> §| Vecto r<T> Su nt zubllc class IteratorReferenceDemo rzxes:ienTe.I(:)l:f" ;‘lntln( Schimbarea
echival ente public static void main(String[] args) zvhile (i.hasNext( ))

{
. . . o ArrayList<Date> birthdays = new d = i.next();
= Clasa Vector<T> este mai veche si a trebuit sa ArrayList<Date>(); , dostDate(4; 1, 1990)
i A ivi 1 birthdays.add(new Date(1, 1, 1990));
| S€ adauge Cateva metOde pentru ase pOtrIVI n b:rthd:::.:dd(::a D:t:(z, 2,1990)); Syste'r'n.out.println("Lista contine
Cad I’U| general Colectle birthdays.add(new Date(3, 3, 1990)); acum:");
. . . out.printin("Li ine:™): i = birthdays.iterator( );
- Clasa ArrayList<T>  este mai noua si a fost Srtomoetgrinin s coming e e
v . . I D i = birthdays.i ; System.out.printin(i.next( ));
creatd ca parte a cadrului general colectie Java White G hasnagt )y | yefterstor)
o .. . System.out.printin(i.next( )); System.out.printin("Pacaleala!");
« Clasa ArrayList<T> se presupune a fi si mai .
eficienta decat clasa Vector<T>
OOP11 - M. Joldos - T.U. Cluj 45 OOP11 - M. Joldos - T.U. Cluj 46
N ™2 Exemplu modificat : Aflarea sirurilor
Java . - - - Java -
—— Exemplu: Aflarea sirurilor duplicat ——= duplicat
import java.util.*; import java.util.*;
public class FindDups { . o public class FindDups2 {
public static void main(String args[]) { = Remarcati faptul ca codul public static void main(String args[]) {
Set<String> s = new HashSet<String>(); refera Intotdeauna Set<String> uniques = new HashSet<String>();
for (String a : args) Colectia prin tipul Set<String> dups = new HashSet<String>();
if (Is.add(a)) interfgte{);;lel?get ) nu for (String a : args)
System.out.printin("Duplicat: " + a); T : - if (luniques.add(a)) dups.add(a);
System.out.printin(s.size(+" cuvinte distincte: "+sPrin tipul implementarii
} (HashSet ). // Diferenta de multimi distructiva
} . v uniques.removeAll(dups);
= Aceasta este o practica de System.out.printin("Cuvinte unice: " + uniques);
java FindDups i came i saw i learned programare foarte System.out.printIn("Cuvinte duplicate: " + dups);
o recomandata deoarece va }
Bzg::gzzf : ofera flexibilitatea de a }
4 cuvinté distincte: [i, learned, saw, came] sc_hlm_ba |mplen_"|entar|le java FindDups i came i saw i learned
prin simpla schimbare a
constructorului. Cuvinte unice: [left, saw, came]
Cuvinte duplicate: [i]
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—— C(Clase colectie concrete

= Clasa concreta LinkedList<T> este derivata din
clasa abstracta AbstractSequentialList<T>

= Ar trebui folosita atunci cand este nevoie de traversarea
secventiala eficienta a unei liste

= Interfata SortedSet<T> si clasa concreta
TreeSet<T> sunt destinate sa implementeze
interfata Set<T> si sa ofere regasirea rapida a
elementelor

= Implementarea clasei este asemandtoare cu un arbore
binar, dar inserarea pastreaza echilibrul arborelui
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_—

- (Clasa LinkedList

e

= Este un alt mijloc de obtinere a unei colectii scalare

=« Fiecare element din lista inldntuita este discret in
memorie

= Elementul contine o referinta spre elementul urmator si
alta spre elementul precedent

Listele inlantuite se comporta bine la inserari si
stergeri — nu este nevoie de glisarea elementelor la
inserare

= Se desfac legaturile existente si se formeaza altele noi
= Stergerea implica schimbarea unor legaturi
Iterarea este mai lenta

= Nu se poate cduta aleator, trebuie traversata element cu
element
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- Capcana: Omiterea lui <T>

= Omiterea lui <T> sau a numelui de clasa corespunzator
dintr-o referinta la o clasa colectie este o eroare pentru
care compilatorul poate sau nu sa emita un mesaj de
eroare (depinde de ce contine codul) si chiar daca o face,
mesajul de eroare poate fi destul de ciudat

= Cdutati un <T> sau un <ClassName> lipsa atunci cand un
program care foloseste clase colectie da un mesaj de
eroare ciudat sau nu se executa corect
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——=" 0O privire asupra cadrului general Map

= Cadrul general Java map trateaza colectii de
perechi ordonate
= De exemplu, o cheie si valoarea asociata ei

= Obiectele din cadrul general map pot implementa
functii si relatii, astfel incat pot fi folosite la
construirea claselor pentru baze de date

= Cadrul general map foloseste interfata Map<T>,
clasa AbstractMap<T> si clase derivate din clasa
AbstractMap<T>
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— Enumerari si iteratori

= Sunt obiecte folosite pentru a parcurge un
container.

= Sunt disponibile pentru unele clase container standard —
care implementeaza interfetele corespunzatoare.

= Functioneaza corect chiar daca containerul se modifica.
« Ordinea poate sau nu sa fie semnificativa.
= Java are doua variatiuni:
=« Enumeration (vechi: de la JDK 1.0)
= lterator (mai nou: de la JDK 1.2)

== Enumerari

= Pentru a obtine un enumerator e pentru containerul v:
= Enumeration e = v.elements();
= e este initializat la inceputul listei.

= Pentru a obtine primul element si urmatoarele:
= someObject = e.nextElement()

= Pentru a verifica daca le-am parcurs pe toate:
= e.hasMoreElements()

Exemplu:
for (Enumeration e = v.elements();
e.hasMoreElements(); ) {
System.out.printin(
e.nextElement());

}
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——J Tteratori ) Interfata Iterator<T>
= [terator. un obiect folosit la o colectie pentru a = Interfata Iterator<T> izoleaza folosirea unei

furniza accesul secvential la elementele colectiei
= Acest acces permite examinarea si eventual modificarea
elementelor
= [teratorul impune o ordonare a elementelor
colectiei chiar daca colectia in sine nu impune o
ordine asupra elementelor pe care le contine

= In cazul in care colectia impune o ordonare asupra
elementelor sale, iteratorul va folosi aceeasi ordonare
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colectii de clasa colectie in sine

interface lterator

Interface>
{ . X <<Intarface>> - rlllt;grai";r!g :
public boolean hasNext(); Collaction _|---provides -
public Object next(); hashlext()
public void remove();// optional “e"tOA
} T
= O Iterator<T> nu este de sine statatoare EHRE
I r
= Ea trebuie asociatd cu un obiect colectie folosind
metoda iterator. D.e. Daca c este o instanta a hasPrevious()
unei clase colectie (d.e., HashSet<String> ), codul previous(

care urmeaza obtine un iterator pentru c:
Iterator iteratorForC = c.iterator();
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—< 1 Folosirea unui iterator cu un obiect

——= HashSet<T>

= Un obiect de tipul HashSet<T> nu impune nici o
ordine asupra elementelor pe care le contine

= Cu toate acestea, un iterator va impune o ordine
asupra elementelor din set

= Aceasta va fi ordinea in care elementele sunt regasite de
next()

» Desi la fiecare rulare a programului ordinea elementelor
produse astfel poate fi identica, nu exista nici o cerinta
care sa impuna acest lucru
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_—

Exemplu: iterator peste HashSet<T>

import java.util. HashSet;
import java.util.lterator;
public class HashSetlteratorDemo

{

a——

public static void main(String[] args)

{
HashSet<String> s = new HashSet<String>( );
s.add("health");
s.add("love");
s.add("money");
System.out.printin("The set contains:");
Iterator<String> i = s.iterator( );
while (i.hasNext()) System.out.printin(i.next( ));
i.remove();
System.out.printin( );
System.out.printin("The set now contains:");
i = s.iterator( );
while (i.hasNext()) System.out.printin(i.next());
System.out.printin("End of program.");

0O0P11 - M. Joldos - T.U. Cluj 58

— = Sugestie: Bucle For-Each ca iteratori

= Desi nu este iterator, bucla for-each poate servi in acelasi
SCop ca un iterator
= Bucla for-each se poate folosi pentru a parcurge fiecare element al

unei colectii

= Buclele for-each pot fi folosite la oricare colectie
mentionata

= Buclele for obisnuite nu pot parcurge elementele dintr-un
obiect colectie

= Spre deosebire de elementele de tablouri, elementele obiectelor
colectie nu sunt in mod normal asociate cu indici

= Desi bucla for obisnuita nu poate parcurge elementele
unei colectii, bucla for Tmbunatatitd poate parcurge
elementele unei colect;i
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Bucla "for each

T ——

= Sintaxa generala a instructiunii for -each (pentru
fiecare) folosita la o colectie este

for ( Ti pCol ectie NuneVari abila :
NumeCol ect i e)

I nstructi une
= Linia for -each de mai sus trebuie citita ca "pentru
fiecare NumeVariabila  din NumeColectie"
executa ceea ce urmeaza.

= Remarcati cd NumeVariabila  trebuie declarata in
interiorul fiecarei bucle, nu inainte

= Remarcati, de asemenea, ca se foloseste simbolul "doua
puncte" (:) dupa NumeVariabila
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e e

= Exemplu de bucla For-Each ca iterator

import java.util.HashSet;
import java.util.lterator;
public class ForEachDemo {
public static void main(String[] args) {
HashSet<String> s = new HashSet<String>();
s.add("health");
s.add("love");
s.add("money");
System.out.printin("The set contains:");
String last = null;
for (String e :s) {
last =e;
System.out.printin(e);

s.remove(last);

System.out.printin( );

System.out.printin("The set now contains:");
for (String e : s) System.out.printin(e);
System.out.printin("End of program.");

} OOP11 - M. Joldos - T.U. Cluj 61

- i

- Folosirea genericelor

= Un #jp generic se definegte in termenii unui alt tipfple care 1l
€l,

colecteaza sau asupra caruia actioneaza in vreun
folosind parantezele unghiulare (<>)
= Exemplu: un ArrayList<Point> este un tablou-lista de obiecte
Point (din pachetul java.awt )
ArrayList<Point> someList = new ArrayList<Point>();
= permite compilatorului sa surprinda o eroare de genul:
somelist.add(new Dimension(10, 10));
= Unui obiect colectie de un anumit tip i se va furniza un iterator
specific tipului respectiv
Iterator<Point> each = someList.iterator();
= Atunci nu mai este necesar sd se forteze conversia la tipul necesar
pentru rezultatele metodelor accesoare, d.e.
while (each.hasNext())
each.next().x = 11;
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~J Interfata Listlterator<T>

=

= Interfata Listlterator<T> extinde interfata
Iterator<T> si este menit sa lucreze cu colectii
care satisfac interfata List<T>
= Un Listlterator<T> are toate metodele pe care le
are un lterator<T> , plus metode suplimentare
» Un Listlterator<T> se poate deplasa in ambele
directii pe o lista de elemente

= Listlterator<T> are metode cum sunt set() i
add() care se pot folosi la modificarea elementelor
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—=J Cursorul Listlterator<T>

——

= Fiecare Listlterator<T>

cursor

= Daca lista are n elemente, atunci acestea sunt numerotate prin
indici de la 0 la 71, dar existd n+1 pozitii ale cursorului

= La apelul metodei next() , se returneaza elementul care urmeaza
imediat dupa cursor, iar cursorul este deplasat inainte cu o pozitie

= La invocarea metodei previous() se returneaza elementul care
urmeaza imediat Tnaintea cursorului, iar cursorul este deplasat
inapoi cu o pozitie de cursor

CL ista

element O element 1 element 2 element n-1

AT T

Pozitii ale cursoruiui
Pozitia initiala implicita a cursorului este cea mai din stanga

are un marcator de pozitie numit
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Capcana: next siprevious pot

——

intoarce o referinta

= Teoretic, atunci cand o operatie a iteratorului intoarce
un element al colectiei, el poate returna o copie sau o
clona a elementului sau poate returna o referinta la
element

cum sunt ArrayList<T>

de

fapt referinte

Iteratorii pentru clasele colectie standard predefinite,
si HashSet<T> , returneaza

= De aceea, modificarea valorii returnate va face
modificarea elementului din colectie

OOP11 - M. Joldos - T.U. Cluj 65

~< ] Sugestie: Definirea Claselor Iterator

——= proprii

= De obicei nu prea este nevoie de clase
lterator<T> or Listlterator<T>

programator
= Cea mai simpla si mai uzitata cale pentru a definio
clasa colectie este sa o facem o clasa derivata a
uneia dintre clasele colectie de biblioteca
= Procedand astfel, metodele iterator() Si
listlterator() devin automat disponibile
programului
= Daca o clasa colectie trebuie definita in vreun alt
mod, atunci clasa iterator ar trebui definita ca
clasa interna (clasa imbricatd) in clasa colectie

definite de
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Rezumat

= Applet

diferente fata de aplicatiile
de sine stdtatoare
metodele unui applet
parametri

pachete si clase folosite de
applet

aplicatii duale

limitdri

Swing in applet

= Colectii Java

tablouri vs colectii
API Collections
wildcards, generice
construirea colectiilor
clase colectie concrete:

= ArrayList

= Vector

« LinkedList

= HashSet

= SortedSet
Iteratori
Bucla for-each
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