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3. Conductoare in camp electrostatic

 un conductor poate conduce sau trasporta, sarcini electrice.

« in situatii statice, un conductor este un mediu Tn care campul electric
Intern este mereu nul.

« rezulta ca toate partile conductorului au acelasi potential.

V\(fonstant pe conductor

{e} Sarcini libere

conductor
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3. Conductoare in camp electrostatic

Se considera conductorul plasat intr-un camp electric extern Eg

Forta exercitata asupra electronilor F = —eE,

Timpt=0

EEX

VYVVYVYVYYVYYY

La un foarte scurt interval de timp dupa aplicarea lui Eex redistribuirea
sarcinilor inceteaza.
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Timpt>0

Acumulare de sarcini negative Acumulare de sarcini pozitive
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Electrostatica

3. Conductoare in camp electrostatic

Separarea sarcinilor produce un camp electric intern Ei n conductor

Ef

Redistribuirea sarcinilor continua pana
cand amplitudinea campului electric
Intern este egala cu cea a campului

electric aplicat.

_Ee
Ei ©
E . —-E. +E in interiorul conductorului, campul
) electric total este zero dupa
Enet =0 redistribuirea sarcinilor

Timpul t ~ 1014 s
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3. Conductoare in camp electrostatic — Consecinte

Densitatea sarcinilor pe
suprafata ps

—

E

>

Suprafata Gaussiana, Arie A

Legea lui Gauss

E.A:'OSA ps = E-&

go Daci E = constant, £s constant !!
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3. Conductoare in camp electrostatic — Consecinte

Se considera o coaja conductoare sferica. Care este valoarea campului electric
in interiorul acesteia cand se aplica un camp electric extern si dupa ce

redistribuirea sarcinilor s-a incheiat?

—

Se presupune cd E; 4 =0 dupa ce
redistribuirea sarcinilor s-a incheiat.
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0 fiindca E=0

Singura metoda pt a obtine O pentru orice I", este ca

E =0

interior



Image by
zokuga/ '5_381 7408342/ on flickr

Lightning Rod

When a conductive body
contains sharp points,
the electric field on
these points is much
stronger than that on the
smooth part of the
conducting body.

Lighting Rods are connected to the ground. When a cloud
carrying electric charges approaches, the rod attracts opposite
charges from the ground. The Electric field at the tip of the
rod is much stronger than anywhere else. When the E-field
exceeds the
air breakdown strength (of 33 kV/cm), charges start to travel
to ground.
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4, Capacitati

O Raportul Q/U este constant intr-un condensator.

unde C este capacitatea corpului condutor izolat.

c_. @

== (P. .
O Definitia capacitatii: U, (F) - |-
O expresie generala pentru capacitati, in functie de vectorul E":
[[D-dA
Q J
C = — = b
u R- .
E-ds
A

Daca mediul ce Tnconjoara electrozii este omogen (permitivitatea dielectrica

este constanta), atunci capacitatea se scrie doar in functie de vectorul E:
[[E-dA

.
C—8P2

. —>

E.ds

A
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4, Capacitati

Pentru un condesator cu un dielectric omogen, capacitatea este o
functie de dimensiunile sale geometrice, ce caracterizeaza forma si
pozitia relativa a armaturilor, si este direct proportionala cu
permitivitatea dielectrica :

C=¢-1(0,,0,,-0,)

In cazul unui dielectric neomogen, permitivitatea dielectrici variaza,
lar capacitatea este o functie de forma:

C=1 (‘91"92"""9n : gl’gz"“’gn)



Sistem fotovoltaic off-grid


https://www.energymark.ro/produse/sistem-fotovoltaic-off-grid-2-4-kwp/
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4.1. Metoda de calcul a capacitatii

Algoritm pentru calculul capacitatilor:

e Se alege un sistem de coordonate corespunzator pentru
geometria data

« Se identifica cel doi conductori incarcati cu sarcina (+Q, -

Q)

 Se calculeaza intensitatea campului electric din legea lui
Gauss sau alte relatii

e Se calculeaza tensiunea electrica dintre cei doi conductori



da | Z

Facultatea de Inginerle Electricd
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Capacitatea condensatorului sferic

Q B 4re,

Y T

a b

Daci: a—R sib—ow

Obtinem capacitatea unei sfere izolate

C=4-r-¢-R
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4.2. Conexiunea condensatoarelor

Retele de condensatoare
4.2.1. Teoremele lui Kichhoff pentru retele de condensatoare

TKI pentru noduri: gy=CSt.= q;nitiqiy » daca circuitul ar fi nealimentat g5= 0

X — ] C . .
GRS —q1 + q2+q3= 0(= cst.)
l‘ \\ ", .
*7 NnZod izolat Legea conservarii sarcinii electrice
1 C3

G
U3

Teorema fundamentala a electrostaticii 951_ E-ds=0

TKII pentru bucle: Ur=0 U1@A auz U, —U,+U3=0
* 'y:x
+
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4.2. Conexiunea condensatoarelor

Retele de condensatoare
4.2.2. Conexiunea serie

C G G _o q
*q, 9 +d, g e o Ce=" ,Ce—ﬁ
M S \U/

U1 Uz n :i :i _i
\__—/' Cl U ’CZ UZ, ’Cn Ul‘l

U
U=U; + Uyt +U PRI
1 1 1 1 1 w1
_l_ _l_..._l_—:— R -
C, ' G, ¢, C. ¢ ch
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4.2. Conexiunea condensatoarelor

Retele de condensatoare
4.2.3. Conexiunea paralel

q=q1 T @t +qn=
C]_' U+C2‘ U+...+ Cn‘ U=U- (C1+Cz++ Cn)

Co =2 =0Cqy +Cyt..t Cy

c
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5. Energia campului electrostatic

 Pentru a crea un camp electric intr-un domeniu n care acesta era initial
nul, este necesar sa deplasam sarcini electrice de la infinit pana la
corpurile care vor retine sarcina. Energia electrica a acestui camp este
egala cu lucrul mecanic total necesar pentru a transporta aceste sarcini.

 Pentru a defini energia, se considera valide ipotezele:

1 mediul este izotrop, liniar si fara polarizatie permanenta.

[ stocarea sarcinilor pe conductoare se realizeaza foarte incet, pentru a
se putea considera campul ca fiind electrostatic si pentru a nu se
produce transformarea ireversibila a lucrului mecanic efectuat in
caldura.

[ se considera ca sistemul de conductoare este imobil, astfel Tncat sa nu
se piarda lucru mecanic pentru a deforma sau deplasa conductoarele.
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5. Energia campului electrostatic

Se considera n sfere conductoare si urmatoarele ipoteze suplimentare:
Toate conductoarele sunt in starea initiala neincarcate:

= =1 2, i
V. =0
Starea finala a conductoarelor va fi:

Q.,Q,, . Q.. Q.

ViV, VNV
=1.0.
Qf Q BT = 1,200
V. =1-V.
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8. Energia campului electrostatic

1 n
W :_.z V. .0
e 2 — | Q|

Energia stocata in campul electric al unor conductoare, avand sarcinile
electrice si potentialele cunoscute.
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5. Energia campului electrostatic

Se considera un condensator cu diferenta de
potential U, si sarcina +Q , -Q pe armaturi. Aria
armaturilor (A) si distanta dintre ele (d).
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5. Energia campului electrostatic

e_W _1°€°E2:1°€’E‘E:1'D'E
vV 2 2 2

=
|
k
|

Aceasta relatie este opusa primei relatii pentru energia electrostatica (ce
exprima energia in functie de potentiale si sarcini si nu specifica unde este
localizata energia - in conductoare sau in dielectrici). w, este densitatea de
energie electrostatica.

In general: L _’.*

e

Energia electrica totala este: W, HJ‘W dv = J‘,”D E-dv

Concluzie:

nu Tn conductoare
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Energia activa
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Stabilirea cantitatilor de energie consumate, pe baza inregistrarilor de putere — curba de sarcina zilnica
(prelucrarea curbelor de sarcina prin integrare numerica)

Se considera un receptor de energie electrica pentru care se cunoaste curba de sarcina zilnica referitoare la
puterea activa consumata.

Se cere sa se determine energia activa zilnica consumata de receptor, pe baza prelucrarii curbei de sarcina
prin integrare numerica

24
W, :IP(t)-dt
0

| Curba de Sarcina

-
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-
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-
£
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(=]

Puerea Consumata [kVV]

=]

2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00  18:00 20:00 22:00
Intervalul de timp [h]




ENGINEERING FACT

LONG TIME AGO, PEOPLE WHO
SACRIFICED THEIR SLEEP, FAMILY,
FOOD, LAUGHTER AND OTHER JOYS

OF LIFE WERE CALLED

SAINTS

NOW, THEY ARE CALLED




