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Anexa 1
ISE Quick Start Tutorial, adaptat pentru ISE 14.7
Pornirea mediului ISE

Dublu click pe icoana de pe desktop, sau se porneste din Start->Programs-> Xilinx
Design Tools - ISE Design Suite 14.7 - ISE Design Tools - Project Navigator

Atentie (!): Asigurati-va ca nu deschideti versiunea mai veche Xilinx ISE 9.2i care
poate fi de asemenea prezenta pe statiile de lucru din laborator.

Acces la Help

Pentru a accesa Help-ul optati pentru una din variantele urmatoare:

e Apasati F1 pentru a vizualiza Help-ul pentru o anumita unealtd sau functie
selectata

e Lansati ISE Help Topics din meniul Help. Veti accesa informatii diverse despre
crearea si mentenanta intregului ciclu de dezvoltare in ISE.

ikl

Process Tools Window Layout ’E
| 0 | »H = Help Topics I; =N = |H ' k‘,“—' p = f“J :;J
«+08 x
ﬁswmu\aﬁon P 14

Software Manuals

Xilimx on the Web 3
WebTalk Help

Manage License. .. ta:
Obtain a License Key...
Check for Updates...

ha
(=)
A== A R

20
Tip of the Day... TS
A 22 About... L
. 23 —
24
A 25
% 26 —— Unc h llowi library declaration if us:
— 27— a h Signed or Unsigned wvalw
Q| =z
)

Figure 1: ISE Help Topics
Crearea unui nou proiect

Creati un nou proiect ISE, care va fi dedicat pentru dispozitivul FPGA prezent pe placa
de dezvoltare Basys Spartan-3E.

Pentru a crea noul proiect:

1. Selectati din meniu File > New Project... .Se va deschide New Project Wizard.
2. Introduceti test_env in cdmpul Name.
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Introduceti sau accesati o locatie (cale de director, amintiti-va regulile!) pentru
proiectul nou. Un subdirector test_env se va crea automat.

Verificati ca valoarea din campul Top-Level Source Type este HDL.

Click Next pentru a merge la pagini cu proprietatile dispozitivului pentru
implementare si testare.

Completati proprietatile conform listei de mai jos:

Product Category: All

Family: Spartan 3E

Device: XC3S100E

Package: TQ144

Speed Grade: -4

Top-Level Module Type: HDL

Synthesis Tool: XST (VHDL/Verilog)
Simulator: ISim (VHDL/Verilog)

Preferred language: VHDL

Lasati valorile implicite in celelalte cadmpuri.

VVVVVVVVVY

Crearea unui fisier sursa VHDL

2

1. Click in meniu pe Project\New Source.
2.
3. Introduceti numele fisierului test_env (! Nu e obligatoriu sa fie acelasi nume cu

Selectati VHDL Module in lista Source type.

proiectul). Acest nume il va avea si entitatea creata automat in acest fisier.
Verificati ca este bifata casuta Add fo project.

Click Next.

Acum declarati porturile pentru entitatea principala ce se va crea, completand
informatia pentru porturi ca in figura de mai jos. Atentie: aceste porturi sunt
definite in mod particular pentru placa Basys, fiind in principiu suficiente
pentru majoritatea proiectelor dezvoltate pe parcursul acestui semestru.



Arhitectura Calculatoarelor Laborator 01
™ New Source Wizard x|
Define Module
Specify ports for module.
Entity name Itest_env
Architecture name IBEhaviDraI
Part Mame Direction Bus M5B LSB =]
dk in O
btn in =l 3 0
W in LI 7 0
led out LI 7 i}
an out LI 3 i}
cat out | 3 0
dp out =0
in =0
in =0 o
in * | []
in =1 LI
More Info | = Back | MNext = I Cancel |

Figura 2: Definirea porturilor prin interfata Xilinx

7. Click Next, reverificati sumarul declaratiilor de porturi (apasati Back daca sunt
necesare corectii) si apasati Finish pentru a finaliza crearea noului fisier sursa.

Observatie: se poate sari peste pasul de definire a porturilor in interfatad (pas 6), caz
in care se pot declara (sau modifica/corecta) porturile in sectiunea de declarare a

entitatii create in noul fisier.

Fisierul sursa care contine declararea entitatii fest_env si arhitectura ei este afisat
acum in mediul ISE, iar in zona Hierarchy apare ca modulul principal (Top Module)

al proiectului curent.

De retinut: in proiectele cu mai multe surse, daca se schimba accidental entitatea
Top Module, se poate seta alta ca Top Module prin click dreapta pe sursa dorita in
Hierarchy, dupa care click pe Set as Top Module.

Atentie la parintele test env in ierarhie: numele este format din proprietatile
dispozitivului pe care il veti incarca. Pentru Basys, trebuie sa fie xc3s100e-4tq144.
Daca nu coincide, inseamna ca ati sarit peste pasul 6 la Crearea unui nou proiect.

Dublu click pe parinte si introduceti proprietatile respective.
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™ 1St Project Navigator (P.20131013) - D:\users\florin|2003-2004\Teaching\ac2015\lab\teste\test_env\test_env.xise - [test_env.vhd]
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Figura 3: Noul proiect in ISE

Asigurati-va ca urmatoarele librarii sunt incluse in zona de declarare a librariilor in
test_env:

use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL;
use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL;

Daca nu sunt incluse, adaugati-le.

(De revenit aici cand se va cere...) Folosirea Language Templates (VHDL) —
optional

Urmatorul pas in procesul de creare a noii surse VHDL este adaugarea descrierii
comportamentale pentru entitatea Top Level a proiectului. O modalitatea facila (pentru
inceput, pana va reamintiti limbajul VHDL) este sa folositi exemple de cod din ISE
Language Templates pe care sa le particularizati pentru entitatea voastra.
1. Plasati cursorul de editare sub begin in sectiunea architecture a entitatii unde
doriti sa adaugati codul.
2. Deschideti Language Templates prin selectarea din meniu a Edit = Language
Templates...
3. Navigati in ierarhie prin simbolul “+”, catre exemplele de cod:
VHDL - Synthesis Constructs - Coding Examples - ...
4. Selectati componenta dorita in ierarhie, apoi click dreapta = Use in File. Acest
pas va copia modelul de cod in fisierul sursa unde ati plasat cursorul de editare.
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5.
6.

inchideti Language Templates.
Inlocuiti denumirea implicita a semnalelor din codul inserat cu denumirea
semnalelor din entitatea pe care o descrieti.

Editarea finala / sintetizarea sursei VHDL (descrierea comportamentului)

1.

2.

3.

Adaugati componente (cu component) si/ sau declaratii de semnal in sectiunea
de declaratii intre architecture si begin.

Adaugati restul codului (instantierea componentelor — port map, descrierea
comportamentala — process sau atribuiri concurente, etc.) intre begin si end.
Pentru acest prim proiect adaugati urmatoarele atribuiri concurente dupa
begin:

led <= sw;

an <= btn;

dp <= IOI;

cat <= (others=>'0");

Salvati fisierul cu File - Save or Ctrl + S.

In zona Hierachy selectati entitatea Top Level, in cazul de fata test_env.
Verificati ca sintaxa VHDL este corecta: in zona Processes (stdnga-mijloc in
ISE) dublu click pe Synthesize — XST -> Check Syntax

Corectati eventualele erori care sunt raportate in zona Errors (partea de jos a
ISE). Tncepe’gi procesul de corectura cu prima eroare!

Sintetizati proiectul: dublu click pe Synthesize — XST

Vizualizati circuitul rezultat sub forma schematica (relevant mai ales pentru
urmatoarele proiecte, unde vor fi circuite mai complexe): dublu click pe
Synthesize — XST > View RTL Schematic. Pe dialogul care se deschide
asigurati-va ca e selectata varianta a doua (Start with a schematic of the top
level block), apasati OK. Se va deschide o schema bloc a circuitului principal,
dublu click pe el pentru a vedea organizarea interna. Ar trebui sa recunoasteti
cel putin o parte a componentelor declarate! Aceasta este o prima metoda
de verificare ca ati descris corect componentele dorite.

Acum ati finalizat procesul de creare a sursei VHDL, fara erori de sintaxa!

Imlementarea proiectului si verificarea constrangerilor

1.
2.
3.

Selectati sursa test_env zona Hierarchy.

Implementati proiectul: dublu click pe Implement Design in zona Processes.
Daca totul decurge fara erori, in drept cu Implement Design va avea un semn
de bifat verde. Daca exista avertismente va apare un triunghi galben cu semn
de exclamare. Corectati eventualele erori si avertismente (o parte din
avertismente nu necesita corectura, daca sunt irelevante: ex. anumite semnale
sunt declarate dar nu sunt legate inca in proiect).

Deschideti sumarul proiectarii prin dublu click pe procesul Design
Summary/Reports in zona Processes. Consultati rapoartele (Summary,
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Timing constraints, etc.) pentru a vedea si analiza diferitele aspecte de
performanta ale proiectului: resurse utilizate pe de dispozitivul tinta (placa),
aspecte legate de ceas, etc. Chiar daca pentru acest prim circuit simplu aceste
rapoarte sunt mai putin relevante, in proiectele viitoare ele vor fi necesare.

Stabilirea constrangerilor pentru locatiile de pini (atribuirea pinilor)

Specificati care locatii de pini de pe placa de dezvoltare vor fi atribuiti porturilor din
proiect (entitatea Top Level test env). Existd mai multe metode, mai jos aveti
abordarea recomandata (fara probleme de compatibilitate):

1. Adaugati un fisier user constraints din meniu Project\New Source, alegeti tipul
sursei ca “Implementation Constraints file”, introduceti numele fisierului la fel
(nu e obligatoriu) ca entitatea Top Level test_env.

2. Acum, in zona Hierarchy, fisierul test env.ucf ar trebui sa apara sub
test_env.vhd (expandati cu “+”). Selectati test_env.ucf. in zona Processes,
dublu click pe User Constraint->Edit Constraints (Text), pentru a edita in
mod text test_env.ucf.

3. 1n general, atribuirea unui pin la un port existent se face folosind eticheta “net”.
In particular, pentru porturile definite in acest tutorial, gasiti constrangerile
definite aici. Deschideti acest fisier intr-un editor text, copiati / inserati continutul
in test_env.ucf. Examinati sintaxa pentru eticheta “net”.

Pentru viitor, daca se adauga porturi noi, se pot defini noi constrangeri in fisierul ucf
folosind eticheta “net’, si manualul de referinta pentru placa Basys (pentru
identificarea locatiilor de pini).

Datorita modificarii fisierului ucf, procesul Implement Design in zona Processes are
un semn de intrebare portocaliu, semn ca nu este actualizat. Rulati-l iar sau treceti la
pasul urmator (se va rula oricum automat).

Generarea fisierului de programare (*.bit)

1. Mai intai trebuie schimbata proprietatea FPGA Start-up Clock la JTAG Clock: click
dreapta Generate Programming File, Process Properties > Startup Options
- FPGA Start-Up Clock > JTAG Clock.

2. Dublu click pe procesul Generate Programming File in zona Processes. Rularea
acestui proces va duce automat la rularea proceselor anterioare (Implement
Design, Synthesize — XST) daca sursele au fost modificate de la ultima rulare.

In acest moment, dacd nu existd erori, fisierul test_env.bit a aparut in directorul
proiectului.

O eroare frecventa care apare este de tipul ,No such site on the Device”. Eroarea e
din cauza ca ati sérit peste pasul 6 la Crearea unui nou proiect. in acest caz dati
dublu click pe parintele entitatii Top Level a proiectului, asa cum apare in zona
Hierarchy. Introduceti proprietatile corecte.


http://users.utcluj.ro/~negrum/src/ca/basys.ucf
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incarcarea proiectului (*.bit) pe placa de dezvoltare Spartan™-3E Basys

Daca apar probleme in timp ce parcurgeti pasii urmatori, vedeti lista (dupa figura)
problemelor frecvente si solutii.

Conectati placa la portul USB.

Porniti unealta Adept: Start > Programs - Digilent > Adept.

Apasati butonul Initialize Chain.

Navigati (browse) si selectati fisierul bit al proiectului.

Programati dispozitivul FPGA.

Al

W2 Digilent Adept

BASYS E i Connect: |Basy52

Product: Basys2 - 250

Config |Test | Register /0 | File /0 [ 1/0 Ex | Settings |

v] |Browse...

- | Browse... |

[ itaizechan |

Initializing Scan Chain...

Found device ID: d5045093

Found device ID: 11c1a093

Initialization Complete.
Device 1: XC35250E
Device 2: XCF025

Figure 4: Unealta Adept de la Digilent. Atentie, exemplul acesta este pentru placa
Basys 2

Probleme legate de programare si eventuale solutii

Problema
Placa Basys nu este recunoscuta
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Solutie (luati-le in ordine, si reporniti Adept-ul dupa fiecare incercare nereusita):

a) Tncercati alt port USB (fata sau spate), daca incepe automat un proces de instalare

a driver-ului si va cere drepturi de administrator, cereti ajutorul profesorului.

b) Verificati daca placa nu necesita alimentare externa.

» Daca nu necesita (nu are marcajul “E” in pozitia 1 din figura de mai jos) atunci
asigurati-va ca Switch-ul (pozitia 3 in imaginea de mai jos) este pe pozitia
VUSB

» Daca necesita, atunci vezi explicatile urmatoare

1. Folositi o sursa de 3.3 V pentru alimentare in mufa 2.
2. Switch-ul din pozitia 3 trebuie pozitionat pe pozitia VEXT pt. alimentare
externa, sau pe VUSB altfel (pt. placile ok)

C) Incercat,i cu alt cablu.
d) Incercati alta placa (raportati asta profesorului).
e) Schimbati statia de lucru.



