Sisteme de Recunoastere a Formelor — Lab 7

Un clasificator nonparametric pentru recunoasterea
fetelor umane folosind k-Nearest Neigbours

1. Obiective

Obiectivul acestui laborator este demonstrarea construirii unui clasificator k nearest
neighbor classifier (k-NN) pentru a face discrimina intre imagini care contin figuri umane
si cele care nu contin.

2. Fundamente teoretice

Un clasificator este un algoritm care primeste o multime de trasdturi ca intrare, si produce
o eticheta a unei clase ca iesire. Clasificatorii sunt construiti ludnd o multime de exemple
etichetate si folosindu-le pentru a produce o regula care va atasa o eticheta la un exemplu
nou. In cazul general, avem un set de date ce contine exemple, D = [X), X, ..., Xp]T.
Fiecare exemplu din set este caraczerizat de o multime de trasaturi, Xx= (X, X2,..., X7 ) §1
fiecare exemplu are eticheta unei clase, y; ce descrie tipul obiectului. Cunoastem costul

.....

oricarui exemplu plauzibil x.

In aceasti sesiune de laborator vom avea doui clase de imagini: fete (cu eticheta 1) si
non-fete (eticheta 0).

2.1 Algoritmul k-NN

Metodele vecinului cel mai apropiat clasifica un exemplu necunoscut prin folosirea clasei
exemplului cel mai apropiat cu clasd cunoscutd din multimea de antrenare, sau folosirea
mai multor exemple din multimea de antrenare $i combinarea rezultatelor prin vot.

Un clasificator de tip vecinul cel mai apropiat (k, [) gaseste k exemple apropiate
de cel pe care vrem sa il clasificam, si clasificd acest exemplu cu clasa care are cel mai
mare numar de voturi, atita timp cat aceasta clasd are mai mult de [ voturi (altfel
exemplul se clasificd necunoscut).

Un clasificator (k, 0) — este de obicei cunoscut ca un clasificator k-nearest
neighbor, iar un clasificator (/, 0)- ca clasificator nearest neighbor.

Algoritmul pentru clasificatorul (k,0)-este:
e Dandu-se o imagine de clasificat, cu un vector de trasaturi X=(x;, xp, ...,
Xa)



1. Se determina k exemple din multimea de antrenare care sunt cele mai
apropiate, X, . . ., X; (vezi sectiunea 2.2).

2. Se determina clasa c¢ (care poate fi fatd sau nu) care are cel mai mare
numar de reprezentanti g n aceasta multime; se clasifica X ca c.

2.2 Metrici de distanta

Pentru a determina cele mai apropiate exemple fatd de o imagine necunoscuta trebuie
folositd o metrica de distanta intre vectorii de trasaturi. O clasd generala de metrici pentru
modele d-dimensionale este metrica Minkowski, cunoscuta si ca norma Ly:
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Distanta Euclidiana este norma L,. Norma L; este numita si distanta Manhattan sau
city block.

3. Activitate practica

In aceastd sesiune de laborator se va implementa un detector de fete simplu. Veti avea
160 imagini cu fete si 160 imagini fara fete, pentru antrenare. Imaginile de antrenare sunt
stocate in directorul [ab0O8_train_imgs. Se va pune la dispozitie directorul
lab08_test_imgs care contine pentru testare 8 imagini cu fete si 5 imagini fard. Fiecare
imagine are dimensiunea 20 pe 20, si va fi consideratd ca un vector de trasaturi de
dimensiune 20*20=400.

Cerinte:

1. Scrieti o functie ClassifyKnnManhatan care clasificdi o imagine de test
(incarcatd in lpSrc) folosind algoritmul k-NN si distanta Manhattan. Folositi
imaginile de antrenare oferite. Functia va citi valoarea lui k dintr-o casuta de
dialog.

2. Scrieti o functie ClassifyKnnEuclidean ce clasifica o imagine de test (Incarcata
in) folosind algoritmul k-NN si distanta Euclidiana.

3. Rulati cele doua functii implementate la (1) si (2) pentru valori diferite ale lui k si
analizati diferentele de performantd pe masurd ce k creste de la 20 la 100.
Analizati diferenta de performanta in functie de metrica folosita.
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