Proiecte “ Structura sistemelor de calcul” , anul 3 Calculatoare

	Nr.
	Denumirea
	Detalii de specificare
	Student/

grupa

	1. 
	Proiectarea unei unitati aritmetico-logice (UAL
	Operatii efectuate: 

- adunare, scadere in C2

-incrementare, decrementare

- SI, SAU, NU logic

- Negare

-rotatie stinga si dreapta

- se foloseste un acumulator pentru un operand de intrare si rezultat

- se foloseste un circuit suplimentar de inmultire si inpartire 
	

	2. 
	Proiectarea unei unitati aritmetico-logice in virgula flotanta
	Se vor implementa operatiile de adunare si scadere; proiectare si simulare in Xilinx
	

	3. 
	idem
	Se vor implementa operatiile de inmultire si impartire; proiectare si simulare in Xilinx
	

	4. 
	Proiectarea unei unitati aritmetice de tip MMX
	Se vor implementa 6 operatii aritmetice din setul de instructiuni MMX x86
	

	5. 
	idem
	Alte 6 operatii


	

	6. 
	Proiectarea unui circuit de filtrare a semnalelor digitale
	Se va proiecta un circuit care transforma o secventa de valori de intrare X(i) pe baza unei formule de genul:

Y(k) = X(k)*a1+x(k-1)*a2+X(k-2)*a3
	

	7. 
	Proiectarea unei unitati centrale
	- se va proiecta o unitate centrala cu aproximativ 20 de instructiuni (aritmetice, logice, de transfer si de salt)

- registre interne: acumulator, 8 registre generale

-adresare imediata, directa si prin registru dedicat

- implementare cu bistabile si porti
	

	8. 
	idem
	- diferente: oricare registru poate fi folosit la orice operatie aritmetica si logica

- implementare cu memorie de microprogram
	

	9. 
	idem
	- diferente: suplimentar, adresare indexata

- operatii pe octet si cuvint
	

	10. 
	idem
	- diferente: adresare indirecta

- adresare tip stiva
	

	11. 
	Proiectarea unei unitati centrale care prelucreaza instructiunile in regim pipeline
	Se vor implementa minim 20 de instructiuni

Se va evita folosirea unor exemple din curs
	

	12. 
	Simulator de UCP in arhitectura pipeline
	Programul de simulare va permite executia a minim 15 tipuri de instructiuni
	

	13. 
	Proiectarea unei unitati pentru detectarea si evitarea unor situatii de hazard in arhitecturile pipeline
	Posibile probleme de solutionat: detectia si evitarea dependentelor de date, predictia salturilor, etc.
	

	14. 
	Unitate de management  pentru controlul unei memorii cache
	- regasirea informatiilor se face cu memorie asociativa (alocare dinamica)

-toate informatiile trec prin memoria cache 

- scriere write-back

Proiectare si simulare in Xilinx
	

	15. 
	idem
	· regasirea informatiilor pe baza de adresa (alocare statica), 

· scriere write-through

· Proiectare si simulare in Xilinx
	

	16. 
	idem
	· memorie cache pe doua nivele

· Proiectare si simulare in Xilinx
	

	17. 
	Program de testare a performantelor de transfer pentru memoriile cache
	Se vor evidentia vitezele de transfer pentru date aflate in memoria cache, in memoria interna si in memoria virtuala

Se vor trasa grafice in care se indica dependenta vitezei de transfer in raport diferiti parametri (ex: dimensiunea blocurilor transferate)
	

	18. 
	Simularea functionarii unei memorii cache
	- se va scrie un program de simulare grafica a princilalelor operatii efectuate de o unitate de memorie cache: plasarea unei noi informatii, regasirea informatiei, descarcarea unei informatii
	

	19. 
	Proiectarea unei unitai de management pentru o memorii virtuala
	- memorie principala de 1Mo si memorie virtuala de 1Go; se folosesc pagini de 4ko

- magistrala de date de 16 biti

- se foloseste o memorie asociativa pentru regasirea informatiilor

- in cazul in care o locatie virtuala nu este regasita in memoria principala se genereaza o intrerupere care activeaza o rutina de incarcare a paginii lipsa
	

	20. 
	idem
	- memorie principala de 16 Mo si memorie virtuala de 32 Go; se folosesc pagini de 8Ko

-magistrala de date de 64 biti
	

	21. 
	Simulator de memorie virtuala
	- se va scrie un program de simulare grafica a princilalelor operatii efectuate in cazul unei memorii virtuale: regasirea informatiei, plasarea unei pagini in memoria principala, inlocuirea unei pagini
	

	22. 
	Studiu privind noile tehnologii de memorii DRAM (Dynamic RAM) si exemple de proiectare a unor module de memorie
	Se vor indica caracteristicile functionale si de performanta ale noilor tehnologii DRAM

Se va prezenta o metodologie de proiectare a unor astfel de memorii
	

	23. 
	Studiu privind functionarea magistralei AGP si proiectarea unei interfete pentru aceasta magistrala
	
	

	24. 
	Studiul protocolului USB si exemplu de program care acceseaza un dispozitiv pe canalul USB
	Exemple posibile: camera web, scaner, imprimanta, etc.
	

	25. 
	Proiectarea unui prototip de  interfata pentru o magistrala PCI
	Interfata va contine porturi digitale de intrare si de iesire, numaratoare precum si canale pentru semnale analogice
	

	26. 
	idem
	Se va implementa un transfer cu acces direct la memorie (DMA - Direct Memory acces) sau pe baza de intreruperi
	

	27. 
	Studiu privind scrierea driverelor pentru sistemele de operare Windows 2000/XP
	Se vor adapta exemplele furnizate de mediul de programare DDK (Driver Design Kit) pentru anumite aplicatii concrete
	

	28. 
	Studiu privind posibilitatile de acces la resursele unui calculator PC in sistemele Windows NT/2000/XP
	Se va analiza posibilitatea realizarii unor operatii directe de citire/scriere la locatii fizice de memorie, porturi de intrare/iesire si controlul unor intreruperi

Se vor scrie scurte aplicatii in care sa se exemplifice metodele propuse
	

	29. 
	Proiectarea unui sistem de supraveghere cu camere Web
	Sistemul va permite vizualizarea pe Internet a obiectivului urmarit
	

	30. 
	Prelucrarea si transmiterea fisierelor MPEG
	Codificarea si decodificarea fisierelor video reprezentate in codificare MPEG
	

	31. 
	Studiu privind arhitectura procesoarelor ISA 64
	- evidentierea principalelor caracteristici arhitecturale,

- program de simulare a functionarii interne
	

	32. 
	Studiu privind arhitectura procesorului Pentium 4 (arhitectura Netburst) si simulator P4
	Se vor identifica si argumenta inovatiile arhitecturale

Se va scrie un program demonstrativ de simulare a functionarii procesorului Pentium 4
	

	33. 
	Studiu privind arhitecturile GRID
	Studiul componentelor Grid, exemple de exploatare a unei arhitecturi grid
	

	34. 
	Studiu privind standardele folosite in catalogarea, stocarea si accesul la  informatii digitale 
	Cuvinte cheie: digital content, digital library, metadata, etc.

Se vor studia si implementa tehnici de catalogare i regasire a informatiilor 
	

	35. 
	idem
	Program de cautare a informatiilor pe baza de chei multiple


	

	36. 
	Studiu privind retelele wireless
	Studiu privind standarde, protocoale, algoritmi de routare
	

	37. 
	Studiu privind retelele ad-hoc
	Studiu privind standarde, protocoale, algoritmi de routare
	

	38. 
	Programarea aplicatiilor pe telefoane mobile
	Studiu + exemple de programare 
Descrierea facilitatilor de programare oferite de platforma Windows CE
	

	39. 
	idem
	Studiu + exemple de programare 

Descrierea facilitatilor de programare oferite de platforma Simbian 
	

	40. 
	Studiu privind controlul prin Internet al proceselor industriale
	- culegere de articole, programe utilitare, etc.
	

	41. 
	Inscriptor pentru microcontroloare din familia PIC 16/17/18
	- schema hardware si program de inscriere
	

	42. 
	Program de vizualizare a proceselor industriale
	· construirea unor elemente grafice specifice pentru aplicatiile industriale

· editarea de diagrame functionale
	

	43. 
	Studiu privind protocolul WAP
	- modalitati de utilizare a protocolului WAP pentru achizitia de la distanta a datelor
	

	44. 
	Aplicatie de control folosind un modul PLC
	· simularea unui proces de fabricatie folosind un Controlor logic programabil

· controlul unui motor pas-cu-pas, de curent continuu, si/sau a unor senzori de diferite tipuri
	

	45. 
	Program de analiza a trasaturilor morfologice ale fetei
	- recunoastrea fetei umane: ochi, nas, gura
	

	46. 
	idem
	Diferente: se folosesc mai multe registre acumulator (8)

- rotire stinga, dreapta cu un numar dat de biti 
	

	47. 
	Program “monitor” pentru familia de microcontroloare 8031
	- un program minimal care inlocuieste sistemul de operare si ajuta la dezvoltarea si depanarea de programe; asemanator cu programul Debug

-functii inplementate: vizualizarea zonelor de memorie, modificarea continutului unor locatii,

incarcarea unui fisier pe canalul serial
	

	48. 
	Idem pt. Familia PIC
	Functii: executia complecta si pas cu pas a unui program, vizualizarea registrilor interni
	

	49. 
	Inscriptor de EPROM (proiect hardware si program) – stand alone
	- proiectarea unui dispozitiv pentru inscrierea de EPROM-uri; dispozitivul va avea la baza un microcontrolor din familia 8031; Informatiile ce trebuie inscrise se vor receptiona pe canalul serial
	

	50. 
	Inscriptor de EPROM (proiect hardware si program) – interfata PC
	-se va construi o interfata in PC care va permite inscrierea de Eprom-uri
	

	51. 
	Proiectare RAM-disk cu memorii EEPROM si driver software
	- se va proiecta un modul de memorie nevolatila care va fi privita de sistem ca si o unitate de disc
	

	52. 
	Proiectare RAM-disk cu memorii Flash si driver software
	idem
	

	53. 
	Program de testare a parametrilor de performanta ai unui PC 
	- se va testa tipul procesorului, frecventa, dimensiunea memoriei, viteza de transfer a unui bloc de date, viteza de executie a unor operatii aritmetice si logice
	

	54. 
	idem
	Se vor testa: sistemul de intreruperi, unitatile de disc, CD, canal serial …
	

	55. 
	PDI (Program demonstrativ interactiv) de utilizare a intreruperilor BIOS
	
	

	56. 
	PDI de utilizare a apelurilor sistem DOS
	
	

	57. 
	PDI pentru vizualizarea structurii interne si a functionarii procesorului Pentium
	
	

	58. 
	PDI de utilizare a instrumentelor de comunicare in .NET
	
	

	59. 
	Program pentru comanda unui utilaj cu comanda numerica
	- se va scrie un program pentru o masina de taiat cu flama

- programul citeste un fisier care contine traiectoria de taiere (secventa de segmente si arce de cerc) si genereaza comezni pentru deplasarea pe doua directii (x si y) a capului de taiere; deplasarea capului de taiere se va simula pe ecranul calculatorului 
	

	60. 
	Simularea comunicatiei in retele industriale – retea CAN
	Se va scrie un program care sa permita simularea unei comunicatii intr-o retea de tip CAN
	Vezi articol si program

	61. 
	Simularea comunicatiei in retele industriale – retea PROFIBUS
	Idem pentru reteaua Profibus
	

	62. 
	Simularea functionarii unei retele de tip Ethernet
	Programul va permite masurarea intirzierilor generate de coliziunile dintre mesaje
	

	63. 
	Aplicatii de programare a unui PLC (Programabil Logic Controller) in mediul Isagraf
	- se va utiliza mediul Isagraf pentru programarea unor aplicatii cu sisteme incapsulate ce utilizeaza ca unitate de comanda un PLC – Controlor logic programabil

- aplicatia 1:- programator de masina de spalat industriala
	

	64. 
	Sistem inteligent de comutare a semafoarelor
	Interfata de intrare/iesire pentru achizitia datelor generate de senzori si pentru generarea comenzilor

- Program de optimizare a traficului (reducerea timpului mediu de asteptare)
	

	65. 
	Protocolul TCP/IP sub DOS 
	Implementarea comunicatiei TCP/IP pe o platforma MS-DOS; exista multe programe scrise care trebuie legate intre ele
	

	66. 
	Mediu de programare grafica


	Dezvoltarea unui mediu simplu de programare care utilizeaza un limbaj grafic (blocuri functionale, segmente directionate, blocuri de decizie)
	

	67. 
	Set de lucrari de laborator: limbajul de asamblare al familiei ISA x86
	Probleme tratate: conversii de date, filtre numerice, accesul la resursele hardware la diferite nivele, programarea intreruperilor, comutarea intre modul protejat si cel real
	

	68. 
	Lucrare de laborator – microcontrolare din familia PIC
	-exemple de scheme tipice

· aplicatii tipice

· exemple de programe
	

	69. 
	Lucrare de laborator – microcontrolare din familia ARM
	-exemple de scheme tipice

· aplicatii tipice

· exemple de programe
	

	70. 
	Lucrare de laborator:

Tehnologia MMX
	Prezentare generala, exemple de programare (in limbaj de asamblare)
	

	71. 
	Lucrare de laborator:

Procesoare de semnal
	Prezentare generala, exemple de programare (in limbaj de asamblare)
	

	72. 
	Lucrare de laborator:

Interfata video
	Prezentare generala, exemple de programare (in limbaj de asamblare)
	

	73. 
	Lucrare de laborator:

Memoria virtuala
	Segmentarea si paginarea, exemple de programare (in limbaj de asamblare)
	

	74. 
	Lucrare de laborator:

Discuri optice, tehnologia DVD
	Exemple de programare

(in limbaj de asamblare)
	

	75. 
	Prelucrarea infomatiilor video preluate de la o camera WEB
	identificarea pozitiei obiectelor aflate in miscare
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