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/ Semnalul electromiografic (EMG) reprezinta manifestarea electrica a activitatii musculare, asa cum este aceasta regasita la nivelul tesutului muscular \
(EMG intramuscular) sau la nivelul pielii (EMG de suprafata). Semnalele EMG sunt folosite in aplicatii de diagnosticare a unor miopatii si neuropatii, dar si
ca semnale de comanda in cadrul protezelor de membru superior.

Algoritmi complecsi pot transforma semnalul achizitionat, de la muschii ramasi in urma unor amputatii sau de la alti muschi din corp, in comenzi pentru
proteze cu multe grade de libertate care sa inlocuiasca, cat mai bine posibil, membrul amputat.

Figura 1. Modul de generare a semnalului EMG (a). Initiata la nivelul cortexului motor, intentia de
miscare este comunicata bratului prin intermediul unor impulsuri electrice care, odata ajunse la
muschi, comanda contractia acestora si in consecinta efectuarea miscarii. (b) Motoneuronul care
mediaza o astfel de conexiune, alaturi de fibrele musculare pe care le inerveaza poarta numele de

unitate motorie. /
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Figura 2. Echipamente hardware utilizate in analiza semnalului EMG si realizarea de
aplicatii cu ajutorul acestora: (a) proteza OttoBock, (b) senzori simplu si dublu diferentiali,
(c) senzori optici pentru masurarea unghiului, (d) amplificator pentru semnale EMG, (e)

\program pentru achizitia si prelucrarea semnalelor EMG.

Echipamentele sunt disponibile in cadrul laboratoarelor RRG (Robot Research Group).
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Achizitia semnalului EMG se realizeaza cu ajutorul unor electrozi care | Electromiografia de mare densitate (achizitia semnalului EMG cu un
se plaseaza pe suprafata pielii, achizitionand diferenta dintre potentialul | numar mare de senzori) se contureaza ca o noua tehnica de imagistica,
unei zone aflate deasupra unui muschi si al uneia aflatd departe de | permitand |ocalizarea precisa a activitaii musculare in timpul unei
prima — de preferat deasupra unei incheieturi. Acest semnal (de ordinul | contractii musculare. Aplicarea tehnicilor din domenii cum ar fi
milivoltilor) este amplificat cu ajutorul unei instrumentatii de mare | procesarea imagininilor sau fuziunea mai multor tipuri de senzori face
orecizie, prelucrat, si mai apoi, folosind diferite tehnici, este l:)osibiléi stabilirea locului optim pentru plasarea electrozilor in cazul
transformat in clase corespunzdtoare miscarii Tn timpul cireia a fost | protezelor de mana, sau determinarea diferitelor compartimente

generat (ex. flexia antebratului, inchiderea mainii, etc.) , musculare in cazul modelarii membrului uman.
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privind compartimentalizarea muschiului flexor superficial al degetelor, confirmate
prin semnale EMG de mare densitate prelucrate cu ajutorul unei (d) tehnici bazate pe

Figura 2. Elemente de achizitie si prelucrare a semnalului EMG: (a) tipuri de senzori, impunerea de praguri in imaginea asociat3 unei anumite miscari.

(b) dispozitive de amplificare, (c) schema procesului de achizitie, reprezentarea Experimentul a fost realizat la Centrul de Bioinginerie al Universitdtii Politecnico di

semnalului in (d) domeniul timp si frecventa — (e) prin transformata Fourrier sau Torino in cadrul unui proiect de colaborare cu Departamentul de Automaticd al
kwavelet, (f) retea neuronala artificiala pentru clasificarea semnalului / \Umvers:tatu Tehnice din Cluj-Napoca. /

Studiile sunt sustinute prin PROIECTUL DE DEZVOLTARE A STUDIILOR DE DOCTORAT IN TEHNOLOGII AVANSATE "PRODOC”, iar activitatea de cercetare este desfasurata in cadrul Universitatii Tehnice Cluj-Napoca
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