Unitati de masura

Marimi fizice <« unitati de masura
Sistem de unitati de masura

Conditji:

o General — aplicabil tuturor capitolelor fizicii

o Coerent — unitati legate intre ele prin operatii aritmetice simple, pe
cat posibil fara factori numerici

o Practic — unitati comparabile cu valorile uzuale

Sistem International — SI 1960:

o Reglementare completa:
Unitati de masura — fundamentale; derivate;
Reguli de utilizare — simboluri, prefixe etc.
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Unitati fundamentale

Marime

curentului
electric

. . | Unitate | Simbol | An Definitie
fizica
lungime metru m 1983 |1 m este lungimea drumului parcurs de lumina in vid
intr-un interval de timp de 1/299 792 458 dintr-o
secunda.
masa kilogram kg 1889 |1 kg este unitatea de masa egala cu masa prototipului
international al kilogramului.
timp secunda S 1967 |1 s este durata a 9 192 631 770 perioade ale radiatiei
corespunzand tranzitiei intre cele doud nivele de
energie hiperfine ale starii fundamentale a atomului
de cesiu 133Cs.
intensitate a | amper A 1948 |1 A este intensitatea unui curent electric constant care,

mentinut Th doua conductoare paralele, rectilinii, cu
lungimea infinita si sectiune circulard neglijabila,
agezate 1n vid la o distanta de 1 m unul fata de altul,
ar produce intre aceste conductoare o fortda de
2x107 N pe fiecare metru de lungime.
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Unitati fundamentale

Marime 1, iate | simbol | An Definitie
fizica
temperaturd | kelvin K 1967| 1 K, unitatea de temperaturd termodinamica, este
termo- fractiunea egala cu 1/273,16 din temperatura
dinamica termodinamica a punctului triplu al apei.
S.1.: temperatura Celsius cu relatia t = T-T,, Tn care t este
temperatura Celsius, T — temperatura termodinamica, iar
T, — este prin definitie 273,15 K.
cantitate de mol mol |1971| 1 mol este cantitatea de substantd a unui sistem care
substanta contine atdtea entitati elementare cati atomi existd in
0,012 kg de carbon C,,.
Entitati: atomi, molecule, ioni, electroni, alte particule
sau grupuri specificate de particule.
intensitate | candela cd 19791 cd este intensitatea luminoasa, intr-o directie data, a unei
luminoasa surse care emite 0 radiatie monocromatica cu frecventa de
540x10% Hz si a carei intensitate energeticd Tn acea
directie este de 1/683 W/sr.
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Unitati derivate

Marime fizica Unitate de masura Simbol
frecventa hertz Hz
forta newton N
energie sau lucru mecanic joule J
putere watt W
erciinll A ronre ol i
rezistenta electrica ohm Q
cantitate de electricitate coulomb C
capacitate electrica farad F
inductivitate electrica henry H
flux magnetic weber Wh
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Prefixe SI

Denumire | Simbol | Valoare Denumire | Simbol | Valoare
yotta Y 10 deci d 101
zetta VA 102 centi c 102

exa E 1018 mili m 103
peta P 1015 micro n 106
tera T 1012 nano n 10
giga G 10° pico p 1012
mega M 108 femto f 1015
kilo k 103 atto a 1018
hecto h 102 zepto z 104
deca da 10t yocto y 10-%
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Reguli de utilizare — simboluri unitati si prefixe:

Reguli de utilizare si scriere

o litere drepte, mici

o NU se admit prefixe juxtapuse (WuF — pF)

o Unitati derivate: N-m sau N m; m/s, m-stsau !

Reguli de scriere - valori numerice
o Rezultate numerice: 72 m; 12 bit

o Siruri de valori numerice: 2,71; 2,92; 3,08; 3,20
o Intervale de valori numerice: 2,71 ... 3,20
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Etaloane ale marimilor electrice

= Etaloane «— materializarea fizica a definitiilor unitatilor de
masura

= Sistem de unitati de masura < sistem de etaloane ale
marimilor fizice

= Etaloane (tipuri < funcitii):

a

a

a

Definitie — generare unitati de masura, conform definitiilor
Conservare — mentinere unitati de masura, constante in timp
Transfer — corelare unitati de masura

Transmitere unitati de masura: definitii — instrumente
Trasabilitate (SUA): instrumente — definitii

3 octombrie 2011

Masurari Electronice si Senzori - Prof. Ioan G. TARNOVAN

Prototipul international al kilogramului

Prototipul international al

Prototipul international al kilogramului kilogramului si cele 6 copii oficiale
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Elemente normale (Weston)

m m 6 1 — electrod pozitiv - mercur Hg;

2 — pasta de sulfat mercuros Hg,SO,
5’\ o : (depolarizant al electrodului pozitiv);

3 — electrod negativ - cadmiu Cd;

4~ | o -
% : Oggo 4 4 — cristale de sulfat de cadmiu CdSO,
2

(pentru elementele saturate);

- . .
1 \ 3 5 — electrolit — solutie de sulfat de
7 cadmiu CdSO,;
+ - 6 — vas de sticla in forma de H;
Structura unui element normal 7 - contacte electrice — platina Pt.
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Elemente normale (Weston)

= Parametri tipici:
E=1,0183...1,0194 V
R;=500... 1500 Q
lhax < 1 HA
tor = 20 °C (E, = 1,01865 V)
AE/AT = - 5 pV/°C — elemente nesaturate

= - 40 yV/°C — elemente saturate

= Variatia cu temperatura:
E, = E,pnc — (t—20) - #(t—20)" + y (t - 20)
a ~40,6x107° V/°C
S ~0,95x107° V/°C?
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(Mo Model.)

No. 494,827 .

Element normal (Weston)

E. WESTON.
VOLTATCG CGELL.

Patented Apr. 4, L893.
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Etaloane de tensiune cu diode Zener

i, D
@& ——Ppt——=© ©

~_ A

A - anod Yo
C - catod

caracteristica
ideala

caracteristica
reala

Dioda: simbol si carac
tensiune-curen
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*lzmax

Dioda Zener: simbol si caracteristica tensiune-
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Etaloane de tensiune cu diode Zener

= Variatia tensiunii stabilizate cu temperatura:

U, (t) =U,(t,)[1+ o, (t—t,)] a,<0, U,<5V
a,>0, U,>5V

= Compensarea termica:
Up +U, =Up [T+, (t—1t,) ]+
U, [1+ e, (t—-t))]

U, Uy, Upo _ _9
U,, g
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Etaloane de rezistenta electrica

= Materiale:
o Manganina: 84% Cu + 12% Mn + 4% Ni
o Aliaje: Cu-Al-Cr-Ni

= Rezistoare dipolare: 1 000 ... 100 000 Q

R
Gy & R=
P

Rezistor dipolar

v
|
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Etaloane de rezistenta electrica

= Rezistoare tripolare: > 100 000 Q

-
N
it
-
)

0
0
Rezistor tripolar
= Rezistoare cuadripolare: < 1 000 Q
R i
c, G R = Utl—tZ

t) A t, Ic2
U

Rezistor cuadripolar
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Etaloane de rezistenta electrica

= Ultilizare Tn curent alternativ:

L
R L
Nm—i—H 7=——RC

|LC
i1

Schema echivalenta a rezistorului etalon
in c.a.

-

= Variatia cu temperatura:
R, = Rageo| 1+ (t—20°)+ (1 -20°)’ |

o ~+10°1/°C
B ~-10"°1/°C?
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Etaloane de capacitate

Condensatoare etalon:

o Capacitate stabila Tn timp

o Influentd mica a factorilor de mediu

o Pierderi mici

Dielectric:

o Gazos

o Solid (cuart topit, mica)

Conexiune:

o Dipolara

o Tripolara

Valori uzuale:

o Dielectric gazos: 10 pF; 100 pF; 1 000 pF
o Dielectric solid: 1 nF ... 10 yF
Utilizare: punti de curent alternativ
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Etaloane de inductivitate

Bobine etalon:

o Fara miez feromagnetic

Stabilitate n timp

Variatie redusa cu temperatura

Independenta fata de valoarea curentului prin bobina

0o 0o o

Factor de calitate: L

Utilizare: punti de curent alternativ
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