5.4.2. Stratul magnetic

Platanele sunt acoperite cu un strat subtire de material magnetic. Exista
doua tipuri de materiale magnetice: materiale pe bazd de oxizi si materiale cu
film subtire.

Materialele pe baza de oxizi sunt formate din diferiti compusi conti-
nand oxid de fier ca substantd activa. Stratul de oxid are o grosime de cativa
microni. Avantajul acestui tip de strat magnetic este pretul relativ redus si usu-
rinta aplicarii pe substrat. Aceste materiale nu sunt adecvate pentru discuri cu
densitati de inregistrare ridicate, pentru care stratul magnetic trebuie sa fie mai
subtire si trebuie sd aiba o suprafatd mai regulata.

Materialele cu film subtire permit capetelor de citire/scriere sa aiba
inaltimi de plutire mai reduse, ceea ce face posibila cresterea densitatii de inre-
gistrare. Practic, toate unitatile actuale utilizeaza materiale cu film subtire, de
obicei aliaje de cobalt.

Pentru depunerea materialului pe suprafata platanelor se utilizeaza
tehnici speciale, de exemplu placarea sau depunerea in vid. in cazul placirii,
materialul este depus printr-un proces de electroliza. Grosimea stratului depus
este in jur de 0,1 pm. In cazul depunerii in vid se obtine un strat magnetic cu o
grosime de 0,04-0,08 pm. Acest proces este cel mai costisitor dintre cele amin-
tite, dar fatd de alte metode are avantajul obtinerii unei suprafete mai uniforme.
Inaltimea de plutire a capetelor de citire/scriere poate fi de 0,1 pm.

Pentru protectia capetelor si a suprafetei discurilor impotriva contac-
tului ocazional dintre acestea, stratul magnetic este acoperit cu alte straturi
subtiri care sa asigure atat o duritate ridicata, cat si o lubrifiere. Unul din mate-
rialele cele mai utilizate pentru asigurarea duritatii este carbonul amorf. Desi
acest material are o duritate foarte ridicata, cercetarile de la IBM Almaden
Laboratories au aratat cd deteriorarea suprafetei apare nu atat din cauza zgari-
eturilor, cat din cauza cristalizarii locale a carbonului, ceea ce determina apari-
tia unor mici denivelari. Grosimea filmului de carbon este in jur de 0,03 pm.

Stratul de lubrifiere este un film organic de fluorocarbon cu o grosime
monomoleculard. Pentru a se compensa evaporarea filmului si a se asigura pas-
trarea acestuia pe suprafata discurilor, existd un rezervor prin care se mentine o
presiune de echilibru a vaporilor. Astfel filmul va raméne intact, evaporarea
fiind compensata prin redepunere.

5.4.3. Capetele de citire/scriere

In principiu, capetele de citire/scriere sunt electromagneti care efectu-
eaza conversia semnalelor electrice In campuri magnetice si invers. Fiecare bit
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de date este inregistrat pe disc utilizind o anumitd metoda de codificare, bitii
fiind translatati in secvente de tranzitii de flux.

Din cauza densitatii ridicate de Inregistrare, este important sa nu existe
interferente Intre campurile magnetice alaturate. De aceea, campurile magnetice
inregistrate au o intensitate redusd. Pentru cresterea densitatii de inregistrare
intensitatea acestor cAmpuri trebuie redusa si mai mult, motiv pentru care cape-
tele de citire/scriere trebuie sa fie mai sensibile. Se utilizeaza circuite speciale
de amplificare pentru conversia impulsurilor electrice slabe generate de capetele
de citire/scriere in semnalele care reprezinta datele citite de pe disc. Se utilizea-
za de asemenea circuite pentru detectia si corectia erorilor pentru a compensa
cresterea probabilitatii de aparitie a erorilor pe masura cresterii densitatii de
inregistrare.

5.4.3.1. Planarea capetelor de citire/scriere

O unitate de discuri are de obicei cate un cap de citire/scriere pentru
fiecare fata a platanelor. Fiecare cap este montat pe un brat, existand un singur
mecanism de deplasare pentru toate capetele.

Fiecare cap de citire/scriere este mentinut la o distanta redusa de su-
prafata platanului corespunzator cu ajutorul unui arc. Astfel, pozitia capului este
independenta de orientarea platanului. Deoarece suprafata alocata unui bit este
foarte redusa (0,1 x 2 pm), capul trebuie mentinut la o distanta suficient de re-
dusa de suprafatd pentru a putea detecta campurile magnetice slabe.

Daca in cazul discurilor flexibile viteza de rotatie este redusa, de 360
RPM, viteza la care capul poate fi in contact direct cu suprafata platanului, dis-
curile fixe se rotesc cu viteze cuprinse intre 5.400 si 10.000 RPM. La o aseme-
nea viteza, capul nu poate fi in contact cu suprafata, si in acelasi timp nu se
poate indeparta de aceasta la o distantd mai mare de o fractiune de micron. O
asemenea distantd este mai mica decdt lungimea de undd a luminii vizibile.
Atunci cand discul se roteste cu viteza nominald, se creeaza o perna de aer intre
capul de citire/scriere si disc, ca urmare a efectului planar. Deci, capul “plutes-
te” deasupra discului, la o distantd numita inaltime de plutire, care este deter-
minatd de viteza de rotatie, forma capului si tensiunea arcului. Chiar daca
suprafata nu este perfect platd, capul va urmari neregularititile. inaltimea de
plutire tipica este cuprinsa intre 0,1 si 0,2 pm, existand tendinta reducerii aces-
teia pe masura cresterii densitatii de inregistrare.

Pachetele de discuri trebuie sa fie asamblate in conditii de curatenie
extremd, conditii care trebuie mentinute si in timpul functiondrii. Unitatea de
discuri nu este perfect etansa, fiind permisa patrunderea aerului prin intermediul
unor filtre. Totusi, datoritad imperfectiunilor de filtrare, in interiorul unitatii pot
patrunde particule de fum sau de praf. Una din cauzele cele mai obisnuite de
distrugere a discurilor este deteriorarea suprafetei acestora de catre impuritatile
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colectate de capetele de citire/scriere. O alta cauzd poate fi reprezentata de so-
curile aplicate unitatii n timpul functionarii. Daca deteriorarea se produce in
zona directorului, recuperarea datelor poate fi imposibila. De aceea, arhivarea
datelor este importantd pentru a se preveni situatiile in care discul devine com-
plet inutilizabil.

5.4.3.2. Tehnologii de realizare a capetelor de citire/scriere

Exista diferite tehnologii care au fost utilizate pentru realizarea cape-
telor de citire/scriere. Primele tipuri de capete erau electromagneti de dimensi-
uni mari, care permiteau densititi de inregistrare reduse. In continuare se
descriu tehnologiile utilizate pe parcursul anilor pentru realizarea capetelor de
citire/scriere.

Capete de ferita

Aceste capete sunt formate dintr-un miez de oxid de fier in forma de U
pe care sunt infagurate bobine. Pentru scriere, curentul electric din in-
fasurdrile bobinelor creeaza un cdmp magnetic polarizat care magneti-
zeazd suprafata platanului deasupra caruia se afla capul. Pentru citire,
procesul este inversat.

O Tmbunatatire a capetelor de feritd originale (monolitice) este repre-
zentata de tehnologia capetelor de feritd compuse, care au un miez de
ferita de dimensiuni mai reduse, fixat cu sticld intr-un invelis ceramic.
Aceastd constructie permite ca intrefierul sa fie mai redus, fiind posi-
bila cresterea densitatii pistelor.

Capetele de feritd au dimensiuni $i mase mari, motiv pentru care nece-
sitd o Tndltime de plutire mare pentru a se preveni contactul cu su-
prafata discurilor. De aceea ele nu pot fi utilizate pentru discurile
actuale de capacitate ridicata, care necesitd densitati de inregistrare ri-
dicate.

Capete cu intrefier metalizat

Aceste capete, numite “Metal-In-Gap” (MIG), reprezintd imbunatatiri
ale capetelor de ferita. Ele utilizeaza un aliaj metalic special in zona
intrefierului, care este aplicat printr-un proces de depunere in vid. Prin
utilizarea aliajului metalic se Tmbunatatesc in mod semnificativ propri-
etatile magnetice ale capetelor MIG. Aceste proprietati permit cresterea
densitatii de inregistrare pe suportul magnetic.

Pe maésura cresterii cerintelor privind densitatea de inregistrare, cape-
tele MIG au fost inlocuite cu capete realizate cu alte tehnologii.
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Capete cu film subtire

Denumirea acestor capete provine de la modul de fabricatie al acestora
printr-un proces fotolitografic, similar cu modul de fabricatie al circu-
itelor integrate. Acest proces permite realizarea unor capete cu dimen-
siuni foarte reduse, ale caror caracteristici pot fi controlate cu precizie.
Intrefierul este extrem de ingust, miezul fiind realizat dintr-un aliaj de
fier si nichel cu proprietati magnetice mult imbunatatite fatd de miezul
capetelor de ferita.

Capetele cu film subtire genereaza impulsuri magnetice ascutite, care
permit scrierea cu densitati foarte ridicate. Aceste capete cu dimensiuni
si mase reduse pot pluti la indltimi mult mai reduse decat capetele de
ferita si capetele MIG. Iniltimea de plutire poate fi redusa sub 0,1 pm,
ceea ce permite preluarea unor semnale mai puternice si cresterea ra-
portului semnal-zgomot.

Aceasta tehnologie a fost utilizata pe scara larga in ultimii ani. Pe ma-
sura cresterii capacitatii discurilor, capetele cu film subtire tind sa fie
inlocuite de capetele magnetorezistive.

Capete magnetorezistive

Aceste capete au fost introduse de IBM, si ele oferd actualmente per-
formantele cele mai ridicate. Capetele magnetorezistive utilizeaza un
principiu diferit fata de celelalte capete de citire, si anume faptul cé re-
zistenta unui material conductor se modifica in prezenta unui camp
magnetic. Modificarea rezistentei determind modificarea intensitatii
unui curent electric.

Deoarece capetele magnetorezistive, spre deosebire de capetele stan-
dard, nu genereaza un curent in mod direct, sensibilitatea acestora este
de cateva ori mai mare la schimbdrile fluxului magnetic. Aceasta per-
mite detectarea unor semnale mai slabe, si deci cresterea capacitatii de
inregistrare. Costul acestor capete este insd mai ridicat din cauza pro-
cesului de fabricatie mai complex. Deoarece capetele magnetorezistive
sunt sensibile la cAmpurile magnetice exterioare, unitatile care utilizea-
7a asemenea capete trebuie ecranate.

Capetele magnetorezistive se utilizeazd numai pentru citire. Pentru
scriere se utilizeaza un cap inductiv standard, de obicei cu film subtire. Cele
doua capete sunt reunite de obicei intr-un singur ansamblu de citire/scriere. Fi-
gura 5.3 ilustreaza capetele de citire si scriere de pe cele doua fete ale unui pla-
tan [3].
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Figura 5.3. Capetele de citire i scriere ale unui platan.

Separarea functiilor de citire $i scriere are mai multe avantaje. Cape-
tele traditionale care se utilizeaza atat pentru citire, cat §i pentru scriere sunt
rezultatul a numeroase compromisuri, deoarece multe Tmbunatatiri care ar creste
eficienta citirii ar reduce eficienta scrierii, si invers. De exemplu, functia de
citire necesita un intrefier ingust pentru cresterea rezolutiei, in timp ce functia
de scriere necesita un intrefier cu latime mai mare. De asemenea, dacé se creste
numarul de spire din jurul miezului unui cap de citire/scriere standard, se creste
sensibilitatea capului la citire, dar va fi mai dificild scrierea cu viteza ridicata.
Prin utilizarea unor capete separate pentru citire si scriere, ele pot fi optimizate
in mod independent.

5.4.4. Mecanisme de pozitionare a capetelor

Capetele de citire/scriere sunt montate pe cate un brat care permite
pozitionarea lor pe pista dorita. Bratele sunt piese metalice triunghiulare, toate
bratele fiind controlate printr-un singur ax, astfel incat in fiecare moment toate
se afla in dreptul aceluiasi cilindru, deasupra platanelor respective. Ca urmare,
toate capetele de citire/scriere vor fi deplasate In mod sincronizat, neexistand
posibilitatea pozitionarii individuale a capetelor.

Mecanismul de pozitionare este o parte foarte importanta a unitatii de
discuri, deoarece trecerea de la o pista la alta este singura operatie care implica
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