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PREFATA

Cartea de fata trateaza arhitectura calculatoarelor numerice, deci studiul pro-
iectdrii acelor parti ale calculatoarelor care sunt vizibile pentru programatori. Cartea are
doua obiective principale. Primul este de a prezenta fundamentele necesare pentru inte-
legerea structurii calculatoarelor numerice. Astfel, sunt prezentate atit bazele aritmetice,
cat si bazele logice ale acestor calculatoare. Al doilea obiectiv este de a descrie la un
nivel accesibil fiecare unitate componentd a unui calculator numeric. Aceasta abordare
permite utilizarea cartii si de catre cei care nu dispun de cunostinte prealabile in dome-
niul reprezentarii informatiei si cel al circuitelor logice digitale.

Capitolul 1 contine o introducere in studiul calculatoarelor numerice. Este pre-
zentat modelul unui calculator numeric ca o ierarhie de masini virtuale pe mai multe
nivele. Din aceasta ierarhie se descrie mai detaliat structura masinii fizice, care cuprinde
unitatea centrald de prelucrare, unitatea de memorie, unitatea de intrare/iesire si interco-
nexiunile dintre aceste unitati.

Capitolul 2 prezinta bazele aritmetice ale calculatoarelor numerice: sisteme de
numeratie, conversia bazei de numeratie, operatiile aritmetice elementare, reprezentarea
numerelor in virguld fixa si in virguld mobild. Este descris formatul standard IEEE 754
pentru reprezentarea numerelor in virguld mobild. Sunt introduse diferite tipuri de co-
duri, printre care si codul alfanumeric Unicode, care este un standard international pen-
tru reprezentarea caracterelor in diferite limbi (standardul ISO/IEC 10646).

Capitolul 3 prezinta elemente de algebra booleana si principalele circuite logi-
ce digitale. Sunt prezentate principalele functii booleene, postulatele si teoremele fun-
damentale ale algebrei booleene, formele canonice ale functiilor booleene i minimiza-
rea acestora, atdt prin metoda algebrica, cat si prin metoda diagramelor Karnaugh. Sunt
descrise circuitele combinationale uzuale: convertoare de cod, codificatoare, decodifica-
toare, multiplexoare, demultiplexoare. Pe langa aceste circuite uzuale, se prezintd si
unele circuite programabile importante, cum sunt memoriile ROM, retelele logice pro-
gramabile si circuitele FPGA, exemplificand §i implementarea functiilor logice cu
aceste circuite. In continuarea capitolului se prezinti conceptele circuitelor logice sec-
ventiale, se descriu diferitele tipuri de circuite basculante bistabile si se ilustreaza sinte-
za circuitelor secventiale utilizand aceste circuite. Se descriu apoi diferite tipuri de re-
gistre si de numaratoare.

Capitolul 4 este dedicat unitatii centrale de prelucrare. Este prezentata structura
acestei unitati, diferitele categorii de registre si se introduce memoria stiva. Sunt descri-
se operatiile executate de unitatea centrald pentru executia unei instructiuni. Ca exemple
de unitati centrale din lumea reald, sunt prezentate procesoarele Intel. Dupa trecerea in
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revista a diferitelor procesoare Intel, in care se urmareste evolutia acestora, se descrie
microarhitectura procesoarelor din familia P6 (Pentium Pro, Pentium II si Pentium IIT).

Capitolul 5 prezinta fundamentele arhitecturii seturilor de instructiuni. Se pre-
zintd elementele unei instructiuni masind, se introduc limbajele de asamblare si se
exemplifica utilizarea acestor limbaje pentru cazurile in care existd o adresa, doud adre-
se sau trei adrese pe instructiune. In continuare se prezinti categoriile tipice de instruc-
tiuni ale diferitelor calculatoare si cele mai utilizate moduri de adresare.

Capitolul 6 detaliaza unitatea aritmetica si logicd. Se descriu principiile opera-
tiilor cu numere in virgula fixa si circuitele necesare executarii acestor operatii. Astfel,
pentru operatia de adunare se prezintd sumatorul serie si cel paralel. Pentru inmultirea
binard, se prezinta circuitele necesare pentru metoda inmultirii directe, metoda Booth si
metoda inmultirii pe grupe de cifre. In sectiunea dedicata impartirii binare, se prezinti
circuitele de impartire prin metoda refacerii restului partial si prin metoda fara refacerea
restului partial. In ultima parte a capitolului se descriu principiile operatiilor elementare
cu numere In virguld mobild, algoritmii acestor operatii si circuitele pentru implementa-
rea acestor algoritmi.

Capitolul 7 prezintd unitatea de comanda si control. Se introduce mai inti no-
tiunea de micro-operatie, iar apoi se exemplificd micro-operatiile necesare in diferitele
subcicluri ale executiei unei instructiuni, utilizdind o notatie simbolica simpla. Se pre-
zintd functiile pe care trebuie sd le realizeze unitatea de comanda, semnalele de control
necesare realizirii acestor functii i un exemplu de unitate de comanda. In continuare se
descriu diferite metode de implementare ale unitatilor de comanda: metoda care utili-
zeaza un bistabil pe stare, metoda care utilizeaza un decodificator si metoda de imple-
mentare microprogramata.

Capitolul 8 descrie unitatea de memorie. Se prezintd mai intai principalele ca-
racteristici ale sistemelor de memorie §i ierarhia de memorii utilizata la calculatoarele
actuale. Deoarece memoriile semiconductoare sunt cele mai utilizate, se prezinta diferite
tipuri de memorii semiconductoare §i organizarea acestora. in continuare se descriu
diferite tipuri de memorii stiva si aplicatii ale acestor memorii la calculatoarele orientate
pe stiva. In sectiunea dedicati memoriei cache, se prezintd principiul acestei memorii,
caracteristicile sale, diferite functii de mapare utilizate pentru alocarea blocurilor de
memorie i metode de inlocuire a acestor blocuri.

Capitolul 9 prezintd unitatea de intrare/iesire. Se prezintd structura acestei uni-
tati, diferite tipuri de echipamente periferice, functiile si structura modulelor de intra-
re/iesire. In continuare se descriu principiile diferitelor metode de transfer a datelor:
transferul programat, transferul prin intreruperi, transferul prin acces direct la memorie
si transferul prin canale de intrare/iesire.

Cartea ““Arhitectura calculatoarelor” poate fi utilizata de diferite categorii de
cititori. Fiind scrisa la un nivel accesibil, ea poate fi utilizatd nu numai de studentii sec-
tiei de Calculatoare, ci si de studentii de colegiu din cadrul sectiei de Tehnica de Calcul
sau Informatica Tehnica. Cartea poate fi utilizatd de asemenea si de studentii altor sectii,
cum sunt cele de Automatica, Electronica si Telecomunicatii sau Mecanica Fina.
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