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PREFAŢĂ

Cartea de faţă tratează arhitectura calculatoarelor numerice, deci studiul pro-
iectării acelor părţi ale calculatoarelor care sunt vizibile pentru programatori. Cartea are
două obiective principale. Primul este de a prezenta fundamentele necesare pentru înţe-
legerea structurii calculatoarelor numerice. Astfel, sunt prezentate atât bazele aritmetice,
cât şi bazele logice ale acestor calculatoare. Al doilea obiectiv este de a descrie la un
nivel accesibil fiecare unitate componentă a unui calculator numeric. Această abordare
permite utilizarea cărţii şi de către cei care nu dispun de cunoştinţe prealabile în dome-
niul reprezentării informaţiei şi cel al circuitelor logice digitale.

Capitolul 1 conţine o introducere în studiul calculatoarelor numerice. Este pre-
zentat modelul unui calculator numeric ca o ierarhie de maşini virtuale pe mai multe
nivele. Din această ierarhie se descrie mai detaliat structura maşinii fizice, care cuprinde
unitatea centrală de prelucrare, unitatea de memorie, unitatea de intrare/ieşire şi interco-
nexiunile dintre aceste unităţi.

Capitolul 2 prezintă bazele aritmetice ale calculatoarelor numerice: sisteme de
numeraţie, conversia bazei de numeraţie, operaţiile aritmetice elementare, reprezentarea
numerelor în virgulă fixă şi în virgulă mobilă. Este descris formatul standard IEEE 754
pentru reprezentarea numerelor în virgulă mobilă. Sunt introduse diferite tipuri de co-
duri, printre care şi codul alfanumeric Unicode, care este un standard internaţional pen-
tru reprezentarea caracterelor în diferite limbi (standardul ISO/IEC 10646).

Capitolul 3 prezintă elemente de algebră booleană şi principalele circuite logi-
ce digitale. Sunt prezentate principalele funcţii booleene, postulatele şi teoremele fun-
damentale ale algebrei booleene, formele canonice ale funcţiilor booleene şi minimiza-
rea acestora, atât prin metoda algebrică, cât şi prin metoda diagramelor Karnaugh. Sunt
descrise circuitele combinaţionale uzuale: convertoare de cod, codificatoare, decodifica-
toare, multiplexoare, demultiplexoare. Pe lângă aceste circuite uzuale, se prezintă şi
unele circuite programabile importante, cum sunt memoriile ROM, reţelele logice pro-
gramabile şi circuitele FPGA, exemplificând şi implementarea funcţiilor logice cu
aceste circuite. În continuarea capitolului se prezintă conceptele circuitelor logice sec-
venţiale, se descriu diferitele tipuri de circuite basculante bistabile şi se ilustrează sinte-
za circuitelor secvenţiale utilizând aceste circuite. Se descriu apoi diferite tipuri de re-
gistre şi de numărătoare.

Capitolul 4 este dedicat unităţii centrale de prelucrare. Este prezentată structura
acestei unităţi, diferitele categorii de registre şi se introduce memoria stivă. Sunt descri-
se operaţiile executate de unitatea centrală pentru execuţia unei instrucţiuni. Ca exemple
de unităţi centrale din lumea reală, sunt prezentate procesoarele Intel. După trecerea în
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revistă a diferitelor procesoare Intel, în care se urmăreşte evoluţia acestora, se descrie
microarhitectura procesoarelor din familia P6 (Pentium Pro, Pentium II şi Pentium III).

Capitolul 5 prezintă fundamentele arhitecturii seturilor de instrucţiuni. Se pre-
zintă elementele unei instrucţiuni maşină, se introduc limbajele de asamblare şi se
exemplifică utilizarea acestor limbaje pentru cazurile în care există o adresă, două adre-
se sau trei adrese pe instrucţiune. În continuare se prezintă categoriile tipice de instruc-
ţiuni ale diferitelor calculatoare şi cele mai utilizate moduri de adresare.

Capitolul 6 detaliază unitatea aritmetică şi logică. Se descriu principiile opera-
ţiilor cu numere în virgulă fixă şi circuitele necesare executării acestor operaţii. Astfel,
pentru operaţia de adunare se prezintă sumatorul serie şi cel paralel. Pentru înmulţirea
binară, se prezintă circuitele necesare pentru metoda înmulţirii directe, metoda Booth şi
metoda înmulţirii pe grupe de cifre. În secţiunea dedicată împărţirii binare, se prezintă
circuitele de împărţire prin metoda refacerii restului parţial şi prin metoda fără refacerea
restului parţial. În ultima parte a capitolului se descriu principiile operaţiilor elementare
cu numere în virgulă mobilă, algoritmii acestor operaţii şi circuitele pentru implementa-
rea acestor algoritmi.

Capitolul 7 prezintă unitatea de comandă şi control. Se introduce mai întâi no-
ţiunea de micro-operaţie, iar apoi se exemplifică micro-operaţiile necesare în diferitele
subcicluri ale execuţiei unei instrucţiuni, utilizând o notaţie simbolică simplă. Se pre-
zintă funcţiile pe care trebuie să le realizeze unitatea de comandă, semnalele de control
necesare realizării acestor funcţii şi un exemplu de unitate de comandă. În continuare se
descriu diferite metode de implementare ale unităţilor de comandă: metoda care utili-
zează un bistabil pe stare, metoda care utilizează un decodificator şi metoda de imple-
mentare microprogramată.

Capitolul 8 descrie unitatea de memorie. Se prezintă mai întâi principalele ca-
racteristici ale sistemelor de memorie şi ierarhia de memorii utilizată la calculatoarele
actuale. Deoarece memoriile semiconductoare sunt cele mai utilizate, se prezintă diferite
tipuri de memorii semiconductoare şi organizarea acestora. În continuare se descriu
diferite tipuri de memorii stivă şi aplicaţii ale acestor memorii la calculatoarele orientate
pe stivă. În secţiunea dedicată memoriei cache, se prezintă principiul acestei memorii,
caracteristicile sale, diferite funcţii de mapare utilizate pentru alocarea blocurilor de
memorie şi metode de înlocuire a acestor blocuri.

Capitolul 9 prezintă unitatea de intrare/ieşire. Se prezintă structura acestei uni-
tăţi, diferite tipuri de echipamente periferice, funcţiile şi structura modulelor de intra-
re/ieşire. În continuare se descriu principiile diferitelor metode de transfer a datelor:
transferul programat, transferul prin întreruperi, transferul prin acces direct la memorie
şi transferul prin canale de intrare/ieşire.

Cartea “Arhitectura calculatoarelor” poate fi utilizată de diferite categorii de
cititori. Fiind scrisă la un nivel accesibil, ea poate fi utilizată nu numai de studenţii sec-
ţiei de Calculatoare, ci şi de studenţii de colegiu din cadrul secţiei de Tehnică de Calcul
sau Informatică Tehnică. Cartea poate fi utilizată de asemenea şi de studenţii altor secţii,
cum sunt cele de Automatică, Electronică şi Telecomunicaţii sau Mecanică Fină.
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