7 |Initatea aritmetica si losica

* Adunarea

* Tnmultirea

®* Imp3rtirea

* Numere si operatii in virgula mobila
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lmMnartirea

®* Imp3rtirea

Impartirea cu refacerea restului partial
Impartirea fara refacerea restului partial

-
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Tmn3rtirea (1)

®* Primul operand: deimpartit (X)

* Al doilea operand: impartitor (Y)

* Rezultate: catul (Q), restul (R)
X=QxY+R R<Y

® Algoritmul de impartire zecimala:

* Se alege o cifra si se scade produsul dintre
aceasta cifra si impartitor din restul partial

* Daca rezultatul este mai mic decat
impartitorul, cifra a fost aleasa corect
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Tmnartiraa ()

v

In caz contrar, se alege o alt3 cifra si scaderea
se repeta

In fiecare pas se obtine o cifra a catului
®* Impartirea binar3

* Consta din scaderi repetate ale
impartitorului Y din restul partial R

* Scaderile se efectueaza numaidaca Y<R —
cifra catului este 1

In caz contrar, cifra catului este 0

v

v
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Tmnartirea (2)

* Exemplu: Impartirea numerelor 74
(1001010,) si 8 (1000,)

1001010 : 1000 = 0001001 Cat
— 1000
10 Resturi partiale
101
1010
— 1000
10 Rest
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lmbartirea

* Impértirea

Imp&rtirea cu refacerea restului partial
Impartirea fara refacerea restului partial

.
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N\
lmnartirea 11 refaceraa ractiihinn nartial (1)

|

i Depl dreapt
B (Impartitor) eplasare dreapta

2n bif]

\ / /" Adunare / scadere
UAL J Control
% 4
2n biti Scriere

- - -
stanga
A (Deimparit; Rest) Q (Cat) .

2n bif n biti

Deplasare
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N\
lmmnartirea 11 rofaceraa ractiilinn nartial (O)

START

A« XB <Y
Q < 0, N < n+1

Da

Y

,
Deplasare sténga Q, Q, < 1 Y

Deplasare stanga Q, Q, <0

Deplasare dreapta B
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lmpAartirea ci1 refacerea rectiihinn narrtial (2)

® Deplasarea restului partial la stanga in
locul deplasarii impartitorului la dreapta:

* Produce aceeasi aliniere

* Simplifica circuitele necesare pentru UAL si
registrul impartitorului (n biti in loc de 2n)

®* A doua imbunatatire: primul pas nu poate
genera o cifra de 1 in cadrul catului

* Inversarea ordinii operatiilor: deplasare, apoi
scadere — se poate elimina o iteratie
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lmbpAartirea ci11 refacerea rectiiliii nartial (A)

® Dimensiunea registrului A poate fi redusa
la jumatate
* Registrele A si Q pot fi combinate

* Se deplaseaza bitii deimpartitului in registrul
A in loc de a deplasa zerouri

* Registrele A si Q sunt deplasate |la stanga
Impreuna
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N\
lmnartirea 11 refaceraa ractiilii nartial (B)

20.10.2020

B (Impértitor)

n bit

/' Adunare / scadere
\ / _ Scriere Control
\'a '

n+1 biti / Deplasare stanga

Q (Deimpartit; Cat)

n bifi
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VaN
lmmnartirea 11 rofacaraa ractiihin nartial (G
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lmbpAartirea ci1 refacerea rectiilin partial (7)

®* Exemplul 2.3

.

-

20.10.2020

X=13,Y=5

Impartirea utilizand versiunea final3 a
algoritmului

X=13=1101,

Y=5=0101,

—Y=-5=-0101, =1 1011,
Rest: 0 0011, (3); Cat: 0010, (2)
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lmbartirea ci1 refacerea re<tiithiin partial (R)

20.10.2020

0 0001+
11011
11100+
00101
0 0001
00011+

11011

11110+

00101

00011
00110+

11011

0 0001
00011+

11011

11110+

00101

0 0011

e aaw s o

sN(A Q)
A<—A-B
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20.10.2020

Imbartirea

nartirea

mpartirea cu refacerea restului partial
mpartirea fara refacerea restului partial

/N

Structura sistemelor de calcul (02-4)
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Va N
Impartirea fara refacerea rectiihiin nartial

(1)

* Refacerea restului partial determina
cresterea timpului de executie a operatiei

* In medie, refacerea se efectueaza in 50% din
cazuri

* Fiecare adunare a impartitorului la restul
partial este urmata de o scadere in pasul
urmator

* Restul partial este deplasat in prealabil la
stanga cu o pozitie — inmultire cu 2

20.10.2020 Structura sistemelor de calcul (02-4) 16



Imbartirea fara refacerea restului nartial

(2)

®* Impartirea cu refacerea restului partial:
*R<R-Y

"R« R-Y+Y
"R« 2XR
'R« 2XR-Y

* Impartirea fara refacerea restului partial:
"R<R-Y
"R« 2XR-2xY
"R 2XR-2xY+Y
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Imbartirea fara refacerea restiihin partial

(3)

* Algoritmul fara refacerea restului partial:
* Se deplaseaza registrele A Q la stanga

* Daca in pasul precedent restul partial a fost
pozitiv, se scade impartitorul din restul
partial

* Daca restul partial a fost negativ, se aduna
impartitorul la restul partial

* Dupa ultimul pas, daca restul partial este
negativ, restul trebuie refacut
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Va N
lmnartirea fAara refacerea roactiih n nartial

20.10.2020

(A4)

START

Y
* Se utilizeaza un bistabil
suplimentar BS

Y r ] -, .
N5 s BS indica operatia care
trebuie efectuata:
* BS = 0: scadere

* BS=1:adunare

.

In prima etapa se

BS este initializat cu 0

Structura sistemelor de calcul (02-4)

efectueaza o scadere —>
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lmbartirea fara refacerea re<tiilin nartial

)

®* Exemplul 2.4
* X=14,Y=3

* Impartirea utiliziAnd metoda fira refacerea
restului partial

* X=14=1110,

' Y=3=0011,

* _¥=-3=-0011,=1 1101,

* Rest: 00010, (2); Cat: 0100, (4)
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Imbpartirea fara refacerea re<tiithii partial
(G)

Ps| A Q)| BM  BS  Operaii
nn

0 0001 +
11101
11110 + 0 0011

11101 + 0
00011
0 0000 + 01 | 0011

0011
0011
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Re7ziimat

® Impartirea cu refacerea restului partial

* In fiecare etap3, se efectueaz3 deplasarea la
stanga a restului partial si scaderea impartitorului
din restul partial

* Daca se obtine un rezultat negativ, restul partial
trebuie refacut

®* Impartirea fara refacerea restului partial

* Dupa deplasareala stanga a restului partial,
operatia depinde de rezultatul din pasul precedent

* Restul partial a fost pozitiv: scadere
* Restul partial a fost negativ: adunare
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Notiiint cfrinnctinte

Versiunea finala a circuitului de impartire cu
refacerea restului partial

Versiunea finala a algoritmului de impartire cu
refacerea restului partial

Principiul metodei de impartire fara refacerea
restului partial

Algoritmul de impartire fara refacerea restului
partial
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