Sisteme de memorie

* lerarhia memoriilor

* Tipuri de memorii

* Memorii semiconductoare
* Memoria cu unitati multiple
®* Memoria asociativa

* Memoria cache

* Memoria virtuala
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Memoria asociativa (1)

* Memorii RAM: datele sunt identificate cu
ajutorul unor adrese unice

* Memorii asociative: datele sunt identificate
prin continutul acestora > memorii
adresabile prin continut (CAM — Content

Addressable Memory)

* Memorie asociativa cu n cuvinte: timpul de
cautare a unei date este independent de n

* Toate cuvintele din memorie pot fi
comparate in paralel cu cuvantul cautat

25.11.2020 Structura sistemelor de calcul (03-4) 2



Memoria asociativa (2)

* Cost mai ridicat decat al memoriilor RAM

* Exemple de utilizare:

* Memorii cache — translatarea adreselor
Recunoasterea modelelor

* Doua tipuri de memorii asociative:

* Cu potrivire exacta: datele sunt identificate
pe baza egalitatii cu o cheie

Cu comparatie: utilizeaza operatori
relationali

L

L
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Memoria asociativa (3)

* Organizarea logica: fixa sau variabila
® Organizare fixa:
* Un cuvant este impartit in segmente fixe

* Segment cheie: fiecare bit al acestui segment
trebuie utilizat pentru interogare

®* Organizare variabila:
* Un cuvant poate fi impartit in segmente fixe

* Orice parte a unui segment poate fi utilizata
pentru interogare — complet interogabila
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Memoria asociativa (4)

Intrare Intrare
n n

Registru argument Registru cheie/masca
A K

Circuit | ' Registru
de selectie .. Matrice de memorie . de potrivire
"l asociativa : M

Registru de iesire

\
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Memoria asociativa (5)

Argument A

lesire Q

' D— Potrivire M

Selectie S
(a)

Celula de memorie asociativa
* Sunt necesare in jur de 10 tranzistoare
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Memoria asociativa (6)

® Prelucrare asociativa

Executata cu un procesor asociativ

* Procesorul asociativ contine o memorie
asociativa si o logica de control suplimentara

Memoria asociativa poate executa in paralel

instructiuni primitive

®* Exemple de instructiuni executate de o
memorie asociativa:

* SET: setarea la 1 a tuturor bitilor de potrivire
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Memoria asociativa (7)

COMPARE: comparatii paralele ale
argumentului mascat cu toate cuvintele

READ: transmiterea pe liniile de date a
cuvintelor care au bitii de potrivire setati

WRITE: scrierea in paralel a argumentului
mascat in toate cuvintele care au bitii de
potrivire setati

REPORT: raportarea unitatii centrale daca
exista o potrivire dupa o cautare precedenta
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Memoria asociativa (8)

® Avantajele prelucrarii asociative:

* Viteza ridicata: pentru anumite probleme,

timpul de executie se poate reduce cu un
factor de n

-

Un mod mai natural de a solutiona anumite
probleme de calcul

* Operatiile sunt executate local
* Aplicatii: prelucrarea imaginilor; urmarirea
semnalelor radar; inteligenta artificiala in
timp real

25.11.2020 Structura sistemelor de calcul (03-4)



Sisteme de memorie

* lerarhia memoriilor

* Tipuri de memorii

* Memorii semiconductoare
* Memoria cu unitati multiple
* Memoria asociativa

®* Memoria cache

* Memoria virtuala

25.11.2020 Structura sistemelor de calcul (03-4)
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Memoria cache

® Memoria cache

* Principiul memoriei cache
Organizarea memoriei cache
Functionarea memoriei cache

Translatarea adreselor

* Translatarea asociativa

* Translatarea directa

* Translatarea cu seturi asociative

Strategii de inlocuire
Performanta memoriei cache

-

-

-

-

-
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Principiul memoriei cache (1)

* Memorie rapida, utilizata temporar pentru
pastrarea unei portiuni a datelor si
instructiunilor in vederea utilizarii imediate

* Memoria cache este mai costisitoare —
dimensiunea acestei memorii intr-un
sistem de calcul este limitata

* O mare parte din cererile de acces vor fi

satisfacute de memoria cache —
proprietatea de localitate a referintelor
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Principiul memoriei cache (2)

* Amplasare: intre memoria principala si
UCP
* Contine co6pii ale unor blocuri din memoria
principala
Daca un cuvant solicitat de UCP se afla in
memoria cache, nu va fi necesar accesul la
memoria principala mai lenta
* Imbunatatirea performantei: amplasarea
memoriei cache in acelasi circuit integrat
ca si procesorul

25.11.2020 Structura sistemelor de calcul (03-4)
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Memoria cache

® Memoria cache

* Principiul memoriei cache
Organizarea memoriei cache
Functionarea memoriei cache

Translatarea adreselor

* Translatarea asociativa

* Translatarea directa

* Translatarea cu seturi asociative

Strategii de inlocuire
Performanta memoriei cache

-

-

-

-

-
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Organizarea memoriei cache (1)

* Cuvintele de memorie: pastrate intr-o
memorie de date
* Sunt grupate in pagini — blocuri sau linii
* Fiecare bloc al memoriei cache este
marcat cu adresa sa de bloc — marcaj
(“tag”)
* Colectia adreselor de marcaj asignate

momentan memoriei cache: pastrata
intr-o memorie de marcaje
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Organizarea memoriei cache (2)

Memorie cache M,

Memorie

V
Memorie | Succes | dedate
de marcaje | ’

A
Y X

Adrese Control Date

* Bit de validare (V) adaugat fiecarui marcaj

* Indica prin valoarea 1 ca marcajul contine o
adresa valida

25.11.2020 Structura sistemelor de calcul (03-4)
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Memoria cache

® Memoria cache

* Principiul memoriei cache
Organizarea memoriei cache
Functionarea memoriei cache

Translatarea adreselor

* Translatarea asociativa

* Translatarea directa

* Translatarea cu seturi asociative

Strategii de inlocuire
Performanta memoriei cache

-

-

-

-

-
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Functionarea memoriei cache (1)

* Atunci cand UCP genereaza o cerere de
citire:
* Cererea este trimisa la memoria cache

* Daca blocul cuvantului nu este gasit in
memoria cache: cuvantul solicitat este
furnizat de memoria principala

* Daca blocul cuvantului este gasit in memoria
cache: nu este necesar accesul la memoria
principala
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Functionarea memoriei cache (2)

Memorie de marcaje Memorie de date

v 10 01 m
1100 0101 0010

._ | | 1100 0101 0011

1100 0101 0100

._ y ‘ ' 1100 0101 0101

o | | 1100 0101 0110

, . , 1100 0101 0111 |8

1[1100 0101 11 1100 0101 1000

= 1100 0101 1001

-

= 1100 0101 1010

1100 0101 1011

M"- 1100 0101 1100

| 1100 0101 1101
é Comparare | 1100 0101 1110

U i ' Selectie date 1100 0110 0000
v 1100 0110 0001

Succes \ Y Adrese Date
1100 0101 01 10 Adresa Data | FF memorie  memorie

principala  principala

Executia unei operatii de citire
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Functionarea memoriei cache (3)

* Atunci cand UCP genereaza o cerere de
scriere:

* Cererea este trimisa la memoria cache

* Daca blocul cuvantului nu este gasit in
memoria cache: se incarca o copie a blocului
cuvantului din memoria principala in
memoria cache

* Se executa o operatie de scriere

Daca blocul cuvantului este gasit in memoria
cache: se executa o operatie de scriere

25.11.2020 Structura sistemelor de calcul (03-4) 20
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Functionarea memoriei cache (4)

Memorie de marcaje Memorie de date
dli| 10 01

1100 0101 0010

_ | A 4 1100 0101 0011

1100 0101 0100

_ ‘ | 1100 0101 0101
- ' 1100 0101 0110

_ A , 1100 0101 0111

1100 0101 11 1100 0101 1000
[— 1100 0101 1001 | B4 |

1100 0101 1010

_ 1100 0101 1011

el : 1100 0101 1100

| ! 1100 0101 1101

é Comparare 1100 0101 1110
A Selectie date 1100 0110 0000
1 1100 0110 0001

Succes
\ Adrese Date
1100 0101 01 10 Adresa Data | 99 memorie  memorie

principala principala

V
=
i
-
o
i
el
il
o

-@

Executia unei operatii de scriere
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Functionarea memoriei cache (5)

® Poate apare incoerenta datelor:

* Data din memoria cache difera de data din
memoria principala cu aceeasi adresa

* O incoerenta temporara este acceptabila

®* Problema coerentei memoriilor cache:
prevenirea utilizarii improprii a datei vechi
* Sisteme multiprocesor, daca fiecare procesor
are o memorie cache proprie

* Sisteme uni-procesor, cu controlere care au
acces direct la memoria principala
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Functionarea memoriei cache (6)

* Strategii de scriere:
* Write-back, write-through
® Strategia write-back

-

Un bloc este scris doar in memoria cache

* Un bloc modificat in memoria cache este scris in
memoria principala doar |la inlocuirea acestuia

Fiecarui bloc din memoria cache i se asociaza
un bit de modificare (“dirty bit”)

* Daca un bloc trebuie inlocuit, acesta este scris in
memoria principala doar daca bitul sau de
modificare este setat
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Functionarea memoriei cache (7)

* Avantaje:

* Operatii multiple de scriere in memoria cache
necesita o singura scriere in memoria
principala — se reduce incarcarea magistralei

* Se reduce consumul de energie

* Dezavantaje:

* Memoria cache si memoria principala pot fi
temporar incoerente

* Se complica recuperarea in cazul defectelor
de sistem
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Functionarea memoriei cache (8)

® Strategia write-through

* Un bloc este modificat atat in memoria
cache, cat si in memoria principala

* Avantaje:
* Implementare mai simpla
* Se pastreaza coerenta datelor

* Se simplifica gestiunea memoriilor cache cu
nivele multiple

* Dezavantaj:
* Tncetineste UCP

25.11.2020 Structura sistemelor de calcul (03-4)
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Memoria cache

® Memoria cache

* Principiul memoriei cache
Organizarea memoriei cache
Functionarea memoriei cache

Translatarea adreselor

* Translatarea asociativa

* Translatarea directa

* Translatarea cu seturi asociative

Strategii de inlocuire
Performanta memoriei cache

-

-

-

-

-
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Translatarea adreselor

® Translatarea adreselor de memorie
specificate de UCP in locatiile din memoria
cache
* Tipuri de translatare a adreselor:
* Translatare asociativa
* Translatare directa
* Translatare cu seturi asociative
* Tipul de translatare determina locatia din

memoria cache n care se poate amplasa
un bloc din memoria principala
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Memoria cache

® Memoria cache

* Principiul memoriei cache
Organizarea memoriei cache
Functionarea memoriei cache

Translatarea adreselor

* Translatarea asociativa

* Translatarea directa

* Translatarea cu seturi asociative

Strategii de inlocuire
Performanta memoriei cache

.

.

-

-

-
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Translatarea asociativa (1)

® Memorie cache cu asociativitate totala

* Un bloc de memorie poate fi amplasat in
orice locatie a memoriei cache

* La cautarea unui bloc, ar trebui parcurse
toate locatiile memoriei cache
* Este necesara o memorie asociativa
* Organizarea: combinatie intre o memorie
asociativa si o memorie RAM
* Marcajele: pastrate in memoria asociativa
* Datele: pastrate in memoria RAM

25.11.2020 Structura sistemelor de calcul (03-4)
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Translatarea asociativa (2)

* Fiecare marcaj contine doar o parte a adresei
din memoria principala
* Nu contine deplasamentul octetului din bloc
* Adresele de memorie contin doua parti:

* Deplasament: d biti de ordin inferior ai adresei
din memoria principala — identifica octetul
dintr-un bloc

* Marcaj: t biti de ordin superior ramasi ai adresei
din memoria principala — identifica blocul

* Dezavantaj: necesita o memorie asociativa
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Translatarea asociativa (3)

®* Exemplul 3.1

* Structura unei memorii cache cu translatare
asociativa

-

Memorie principala: 64 KB
* Adresabila la nivel de octet (B)
* Adrese de memorie de 16 biti

Cuvinte de date: 32 biti (4 B)
Dimensiunea memoriei cache: 1 KB
Dimensiunea unui bloc: 4 cuvinte (16 B)

-

-

-
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Translatarea asociativa (4)

Adresarea unui B din blocul de 16 B: cu 4 biti
(24 = 16)

* Deplasament: d =4

Numar de blocuri din memoria principala: 64
KB/16 B=21B /24 B =212

* Marcaj: t=12 (t=16—-d =16 — 4)

Numar de blocuri din memoria cache:
1KB/16B=2B /2B =2°=64

Numar de cuvinte din memoria de date:
1KB/4B=2B/22B=2%=256
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Translatarea asociativa (5)

Marcaj Deplas.

Adresa de la UCP

| Registru argument

(64 x 13)
V Marcaje Date (64 x 4 x 32)

0x0C54
0x0C58

Memorie asociativa

e

Memorie principala M, Memorie cache M,

25.11.2020 Structura sistemelor de calcul (03-4)
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Memoria cache

® Memoria cache

* Principiul memoriei cache
Organizarea memoriei cache
Functionarea memoriei cache

Translatarea adreselor

* Translatarea asociativa
* Translatarea directa
* Translatarea cu seturi asociative

Strategii de inlocuire
Performanta memoriei cache

.

.

-

-

-
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Translatarea directa (1)

® Se utilizeaza memorii RAM 1n locul
memoriilor asociative — se reduce costul

* Memoria principala M, este divizata in
blocuri

* Consideram ca memoria cache M, este
impartita in b = 2° regiuni M, (0), M (1), ..
M, (b-1) — seturi

* Fiecare bloc M, (i) din M, este amplasat
intr-un set M (j) din M,

* Adresaja setulw j-/mod b

25.11.2020 Structura sistemelor de calcul (03-4)
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Translatarea directa (2)

e Exemplul 3.2

25.11.2020

Memorie cache cu translatare directa
Numar de seturi: 64
Dimensiunea unui set: 16 B

Care este adresa setului in care se amplaseaza
cuvantul cu adresa de octet 0x1234?

Adresa blocului de memorie pentru cuvantul
cu adresa 0x1234:| 0x1234 /16 | = 0x123

Adresa set = adresa_bloc mod numar_seturi =
0x123 mod 64
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Translatarea directa (3)

* 0x123 /64 = 0001 0010 0011, / 2° = 100,,
rest 10 0011, (0Ox23)

* Adresa setului: 0x23 (35)
* Adresele de memorie contin trei parti:

L

Deplasament: d biti de ordin inferior ai
adresei din memoria principala — selecteaza
octetul dorit dintr-un set

Index: s biti urmatori ai adresei din memoria
principala — identifica setul memoriei cache
care poate memora blocul
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Translatarea directa (4)

* Marcaj: t biti de ordin superior ramasi ai
adresei din memoria principala — identifica
blocul din memoria principala

* La adresa specificata de index:

* Se memoreaza un marcaj in memoria de
NEIE]E

* Se memoreaza un bloc in memoria de date

* Memoria de marcaje poate fi o memorie
RAM obisnuita, adresata de index (s biti)

®* Caz particular: un set contine un cuvant
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Translatarea directa (5)

® Avantaje ale translatarii directe:

* Necesita un numar mai redus de biti pentru
fiecare bloc din memoria cache

* Memorii cache cu mai multe cuvinte pe set:
scade numarul total de marcaje si biti V

* Nu necesita memorie asociativa

®* Dezavantaj al translatarii directe:

* Performantele pot fi reduse daca doua sau
mai multe cuvinte cu acelasi index, dar
marcaje diferite, sunt accesate frecvent
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Translatarea directa (6)

s Exemplul 3.3

Memoria cache din exemplul 3.1, organizata
ca memorie cache cu translatare dlrecta

* Adresarea unui B din setul de 16 B: 4 biti
* Deplasament: d=4

* Numar de seturi: 1 KB/16 B=219B/24 B = 26
* Index:s=6
* Marcaj:t=16—(6+4)=16-10=6

* Numar cuvinte de date: 1 KB/4 B =210B/22B
=28 =256
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Translatarea directa (7)

Marcaj Index Deplas.

6 4 | Adresadela UCP
6 * '

(64 x7)
V Marcaje Date (64 x4 x 32)

Succes

Structura sistemelor de calcul (03-4)
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Translatarea directa (8)

®* Exemplul 3.4

L

25.11.2020

Proiectarea unei memorii cache cu
translatare directa

Procesor conectat cu o memorie externa
adresabila la nivel de octet (B)

Magistrala de adrese: 32 biti
Magistrala de date: 32 biti
Dimensiunea memoriei cache: 1 MB
Dimensiunea unui set: 32 B

Structura sistemelor de calcul (03-4)
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Translatarea directa (9)

* Adresarea unui B dinsetulde 32B:d=5
®* Nr.de seturi:1 MB/32B=220B/2>B=20

* Selectarea seturilor din memoria de date: s = 15
(biti pentru index)

® Marcaj: t=32—-(15+5)=12
®* Dimensiunea memoriei de marcaje: 2> x 13 biti

®* Nr. de cuvinte din‘memoria de date: 1 MB /4B
=2?0B /22 B = 2% =256 K cuvinte de 32 biti

* Adrese de 18 biti pentru memoria de date
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Translatarea directa (10)

Marcaj Index Deplasament
Adresa de memorie 12 | 15 S

Magistrala de adrese 32
B

Ad Bntului
12 Marcaj 15 Index B docag

v Y
RAM de marcaje RAM de date
32K x13 256 K x 32

CS

Logica de control
de citire/scriere
pentru memorie

Magistrala de date.

Structura sistemelor de calcul (03-4)
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Memoria cache

® Memoria cache

* Principiul memoriei cache
Organizarea memoriei cache
Functionarea memoriei cache

Translatarea adreselor

* Translatarea asociativa

* Translatarea directa

* Translatarea cu'Seturi asociative

Strategii de inlocuire
Performanta memoriei cache

.

.

-

-

-
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Translatarea cu seturi asociative (1)

® Permite memorarea mai multor blocuri cu
acelasi index

* Memoria cache M, este divizata in b = 2° seturi
* Fiecare set poate memora k = 2™ blocuri

* Un bloc este translatat intr-un set (cu functia
mod); blocul poate fi amplasat oriunde in set

* Translatarea asociativa si cea directa: cazuri
speciale ale translatarii cu seturi asociative

* k=1:translatare directa
* b= 1: translatare complet asociativa
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Translatarea cu seturi asociative (2)

* In practica, se utilizeaza valori mici ale
numarului k (de ex., k = 4)

* Permite utilizarea unor memorii RAM pentru
memorarea marcajelor

* Memorie cache cu seturi asociative cu k
blocuri pe set: set asociativ cu k cai

* Poate memora k blocuri cu acelasi index

* Fiecare bloc de memorie: aceeasi structura
ca Sl memoria cache cu translatare directa
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Translatarea cu seturi asociative (3)

®* Exemplul 3.5

* Memoria cache din exemplul 3.1, organizata
ca un set asociativ cu doua cai

* Adresarea unui B din setulde 16 B: d =4

* Numar de seturi din fiecare cale: 1 KB/2x16 B
=210B/2x24 B = 210/2°>=2>=32
* Index:s=5
* Marcaj:t=16—(5+4)=16-9=7

* Numar de cuvinte din blocurile memoriei de
date: 1 KB/2x4 B=219B/23B=27=128
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Translatarea cu seturi asociative (4)

Marcaj Index Deplas.

Adresa de la UCP
14 5 21' ,‘,4

(32x8)

Marcaje Date  (32x4x32)

Succes

25.11.2020 Structura sistemelor de calcul (03-4)
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Translatarea cu seturi asociative (5)

®* Exemplul 3.6

-

Proiectarea unei memorii cache cu seturi
asociative

* Procesor de 32/64 biti

Magistrala de adrese: 32 biti

* Magistrala de date: 64 biti
Dimensiunea memoriei cache: 2 MB
Dimensiunea unui set: 64 B

Set asociativ cu doua cai

25.11.2020 Structura sistemelor de calcul (03-4)
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Translatarea cu seturi asociative (6)

* Adresarea unui B dinsetulde 64 B: d =6

* Nr. de seturi din fiecare cale: 2 MB / 2x64 B =
221 B / 2x2° B =221 /27 =214

* Selectarea seturilor din memoria de date: s = 14
(biti pentru index)

®* Marcaj: t=32—-(14 +6) =12
Memoria de marcaje: 2 x (2'* x 13 biti)

Nr. de cuvinte din blocurile memoriei de date:
2MB/2x8B=1MB/8B=220B/23B=2V

* Adrese de 17 biti pentru memoria de date
®* Memoria de date: 2 x (217 x 64 biti)
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Translatarea cu seturi asociative

Marcaj Index Deplasament
Adresa de memorie 12 14 6

Magistrala de adrese

14 Index 17~ Adresa cuvantului de date

Memorie de marcaje Memorie de date

16Kx 13 128 K x 64

RAM de date D, °

12 1 Marcaj

16K x 13 128 K x 64

RAMde D D
marcaje T, RAM de date D,
CS

~@c ~@c

'MATCH,  MATCH,

Logica de control |
de citire/scriere
pentru memorie
Magistrala de date

25.11.2020 Structura sistemelor de calcul (03-4)
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Memoria cache

® Memoria cache

* Principiul memoriei cache
Organizarea memoriei cache
Functionarea memoriei cache

Translatarea adreselor

* Translatarea asociativa

* Translatarea directa

* Translatarea cu seturi asociative

Strategii de inlocuire
Performanta memoriei cache

-

-

-

-

-
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Strategii de inlocuire (1)

* Daca nu mai exista spatiu in memoria
cache, trebuie sa se inlocuiasca un bloc

®* Tnlocuire aleatorie

-

-

.

25.11.2020

Alege un bloc in mod aleatoriu si il inlocuieste
cu blocul care contine data nou accesata

Avantaj: implementare simpla

Dezavantaj: blocurile cu probabilitatea cea
mai mare de a fi utilizate din nou au aceeasi
sansa de a fi eliminate ca si cele care nu vor fi
utilizate din nou
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Strategii de inlocuire (2)

® Cel mai putin frecvent utilizat (LFU — Least
Frequently Used)

* Pentru fiecare bloc, se pastreaza un contor al
numarului total de utilizari

* Avantaj: un bloc utilizat frecvent are o
probabilitate mai mare de a ramane in
memoria cache

* Dezavantaj: blocurile care au fost incarcate
recent au o valoare mica a contorului
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Strategii de inlocuire (3)

® Cel mai putin recent utilizat (LRU — Least
Recently Used)

* Un bloc care nu a fost utilizat pentru o
perioada lunga de timp are o sansa mai
redusa de a fi utilizat in viitorul apropiat

* Se pastreaza evidenta acelor blocuri care au
fost accesate cel mai recent — contor

* Are performanta cea mai buna raportata la
cost comparativ cu celelalte metode
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Strategii de Tnlocuire (4)

® Aproximare a strategiei LRU (Pseudo-LRU)

* Fiecarui set din memoria cache i se aloca un
numar de biti, cate un bit pentru fiecare cale

* La accesarea unui bloc, este setat bitul
asociat caii care contine blocul accesat

* Daca toti bitii asociati unui set sunt setati,
acestia se reseteaza, exceptand bitul setat
cel mai recent

* Se inlocuieste blocul dintr-o cale cu bitul
asociat resetat — o alta metoda daca exista
mai multe optiuni
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Strategii de inlocuire (5)

Exemplul 3.7

* Memorie cache cu 4 seturi asociative cu 2 cai
Blocuri de memorie de un cuvant
Strategia de inlocuire LRU

-

-

Adresa cuvantului 1 9 20 26 27 28 42 19 52
Set 0 8* 8* 8* 28 | 28 28 28 28*
20| 20| 20 20* 20* 20* 20* 52
e o) ) R O . s, .
t1 = - i | " ! _|. = e
st B e

ol p22l2l2) 2| 2| 2|l
26 | 26 | 26 | 26*| 26*| 26*| 26"
27 | 27| 27 | 27 | 27*| 27*

25.11.2020 Structura sistemelor de calcul (03-4) 58




Rezumat (1)

* Memoria asociativa permite determinarea
rapida a prezentei unui cuvant in memorie

-

Contine o logica suplimentara pentru compararea
in paralel a tuturor cuvintelor cu cuvantul cautat

Poate fi cu potrivire exacta sau cu comparatie, cu
organizare fixa sau organizare variabila

* Un procesor asociativ contine o memorie
asociativa si poate executa in paralel
Instructiuni primitive

* Este avantajos pentru anumite probleme

-
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Rezumat (2)

* Memoria cache este o memorie rapida care
pastreaza o parte a instructiunilor si a datelor

* Permite reducerea numarului de accese |la
memoria principala

* Este formata dintr-o memorie de date si o
memorie de marcaje

* Se poate utiliza una din doua strategii de scriere:
write-back sau write-through

®* Translatarea asociativa a adreselor asigura
flexibilitatea maxima, dar necesita o memorie
asociativa
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Rezumat (3)

* Translatarea directa permite utilizarea unei
memorii RAM, dar reduce flexibilitatea prin
amplasarea unui bloc intr-o anumita locatie fixa

®* Translatarea cu seturi asociative este cea mai
utilizata; permite memorarea intr-un set a mai
multor blocuri cu acelasi index

Exista diferite strategii de inlocuire a unui bloc
din memoria cache: inlocuire aleatorie; cel mai
putin frecvent utilizat (LFU); cel mai putin
recent utilizat (LRU); pseudo-LRU
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Notiuni, cunostinte (1)

-

Principiul memoriei asociative

Tipuri de memorii asociative

Schema bloc a unei memorii asociative
Schema unei celule de memorie asociativa
Prelucrarea asociativa

Principiul memoriei cache

Organizarea memoriei cache

Executia unei operatii de citire si de scriere
intr-un sistem cu memorie cache

25.11.2020 Structura sistemelor de calcul (03-4)

62



Notiuni, cunostinte (2)

* Problema coerentei memoriilor cache
* Strategii de scriere pentru memoria cache

* Principiul memoriei cache cu translatarea
asociativa a adreselor

* Principiul memoriei cache cu translatare
directa a adreselor

* Principiul memoriei cache cu seturi asociative
* Strategii de inlocuire pentru memoria cache
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