


Constructia unei antene elicoidala

C = circumferinta spiralei = nD; oD —
S = distanta dintre spire (centru in centru);
a = unghiul de inclinare = arctan S / nD; unghiul dintre
linia tangenta la helix si planul normal la helix

L = lungimea unei spire;

n = numarul de spire;

A = lungimea axiala = nS;

D = diametrul conductorului spiralei.

Diametrul D si circumferinta C se refera la cilindrul imaginar a
carui suprafata trece prin linia centrald a conductorului spirei.
Daca o rotire a unei spirale circulare este derulata pe un plan
plat, relatia dintre distanta S, circumferinta C, lungimea spirei L
si unghiul de inclinare a este ilustrata de triunghiul din Figura

Lungimea totala a firului=nLo Cazuri speciale de antene elicoidale:
Lungimea totala axiala(A)=nS
Caz 1: =0° = S =0 = Antena loop (bucla)
Lo =%/5%+C? Caz 2: 0=90° = D = 0 = Anteni liniara

S S
a = tan~ ! <E> = tan~! (E) Reference: JD Kraus, Antennas, Tata-McGraw Hill, 1988



Moduri diferite la care functioneaza antenele elicotdale



Reprezentarea modurilor antenelor elicoidale
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Distributia de cdmp in diferite moduri

+ + CxA )
Modl
(a) * 1, normal

N -

C e foarte mic, deci trecerea de la + |la - se face de la un capat la celalalt al antenei, deci distributia de
camp este diferita de cea pentru modul axial

+ + + + o+ + + + o+ o+ 4+ C/l\
~ Modl
- 1

+ ]; + T - T
(c) - -



Antena elicoidalé de mod axial-plan de maséd(de padméntare)

d = \J2.5nS, 2

Plan de pamantare

cu inchidere

Plan de pimant Plan de pamantare adanca conica
an ¢e pamantare cupa (cavitate)

plan (circular sau
patrat) \

A

|

Diametrul elicelul ar trebui sa fie de
aproximativ 0.34, deci planul de
pamantare trebuie sa fie de cel putin
3/41 pentrifa évita radiatiile din
spatele antenei, trebuie sa avem
front to back ratio cat mai mare

Acest plan de paméantare nu permite
trecerea radiatiei Tn spatele antenei,
concentrand radiatia in fata
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Dimensivnea firvlui conductor al antenei elicoidale

* In mod axial
« Diametrul firului poate varia mult

 Daca firul este subtire atunci se va dori un suport pentru el; acest suport
nu trebuie sa fie din conductor ci din lemn sau dielectric

 Daca firul este gros nu avem nevoie de suport, dar trebuie sa luam n
considerare greutatea

* Daca vorbim de acest mod, dimensiunea firului nu influenteaza



Impedanta de intrare-antena elicoidal& de'

(¢
mod axial
Parte reactiva
aproape de
e Pentru alimentarea axiala: géggrodh”;fﬂ”ta
R=140 * C;L 02

 Pentru alimentarea periferala sau circumferentiala:

R~150/NC, Q2
Restrictii:

08<(C,<1.2 n

vV
s

7z 12°< g < 14°



Pentru adaptarea impedantei de intrare

Helix
tubing Flattened

tubing - y
De aici se calculeaza w

stiind ca h este grosimea
dielectricului, permitivitatea
dielectrica e tot a

Dielectnc
sheet

JIZ7IR T2 M I TU7TTZ7. «—— Ground plane dielectricului, Z0 este 50
;. ohmi
—I | -'— >0-Q coaxial
connector

 Se recomanda deoarece asa
se poate trece de la 150
ohmila 50 ohmi cu un

W microstrip
-h —
, - 377/ (&, Z)] — 2




Radiatia a antenei elicoidale de mod axial

Cl"-ﬂﬁ C..-.?J C;,,-.Bﬁ C =.97 C".os C-1 22 C,=1
275 MH? 300 MHr 350 MH: 400 MHz 450 MH» 500 Mie 580 Mit,

4

f
!

(—) Horizontally polarized field component and
,(' --) Vertically polarized.

Y 4

Stim ca daca numarul de elemente (rotatii) creste va creste si castigul, deci latimea de banda va fi redusa



Radiatia pentru o antend elicoidala cu o'

singura infasuvrare

=10 $=0

Y

— ¢T ‘or
a=12°n=1




Castigul unei antene elicoidale de mod
axial

=~ de
HPBW C, m( g)

BWFN = — 12 (deg)  Directivity = 32,400/ HPBW?

C,h/‘nS,l

Directivity = 12 C5 nS,
Gain = 1 x Directivity, 1n~=60%



Proiectarea unei antene elicoidale de mod axial

Dy 2
. o . . .. D =107 D — 10T — 10%4
* Dorim sa obtinem o directivitate 24 dB care
in valori numerice se poate defini ca
valoarea 251,19

e Pentru o antena elicoidala de mod axial se

——
considera ca se cunoaste 5
C, = 1,05 (0,8 la 1,2)
a = 12,5°(12° la 14°)
* Seva calcula C=nD .
o — tan-1 (%) — S§;= Cytan(a) = 0,2366 . g
Directivitate = 12CfnS)
b

” 251,19 B
, n= 12(0,2366)(1,05)2_80




Matrice de 2x2 de aniene elicoidale

* In loc sa folosim o singura antena elicoidald cu 80 de rotatii, se pot
folosi 4 antene elicoidale de 20 de rotatii
* Directivitatea fiecarei antene cu 20 de rotatii este=251,19/4=62,8

. . A2
» Deschiderea efectivd =Dy — = 5 N2

* Se consider o deschidere patrata _dx

e Lungimea laterald are valoarea dx=dy= V51 = 2,2364 O O
dy

* Fiecare helix este plasat in centrul deschiderii lui O 0©

2x2 Array




Antene elicoidale si matrici de asifel de antene

Vedere laterald Vedere din fats
hnw 11117
n =30 1 Helix
LI 11 1S 60 © |
Q11111138 R 1111 ] l 22307
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4 Helices



Vedere laterald

LI1L11L%

LL11111A

|

Yy n=9

Maitrici de antene elicoidale

Vedere din fafd

E)G)(Dl
© 00

O 00

9 Helices

ONONO,

ONONO;
ONONOJO,

OO00O0

16 Helices

1.49 &

1.18 &

e Aici vom avea 2 antene helix de cate 9
rotatii, deci directivitate de aprox 81 dB

« Daca s-a redus nr de rotatii se reduce si
directivitatea fiecarei antene, deci si
deschiderea s-a redus, deci si spatiul dintre
2 centre e redus



Impedanta mutvala dintr matricile de
antene elicoidale

0.4 0.5 0.6 0.7 (1.8 (0.9 1.0
Separation,

Componentele rezistive (R) si reactive (X) ale impedante1r mutuale pentru o
pereche de antene elicoidale cu 8 rotatii s1 unghi de 12°

Y 4



Matrice de 2x2 de antene elicoidale care auv
frecventa de operare de 800 MHz




Helix ca un element parazit si avantaje
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castigul

Poate fi
convertita
polarizatia
liniara in
polarizatie
circulara

=
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Helix-Helix
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1111%
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Ray paths



Aniena elicoidala de mod normal

* Dipol mic
o D,
_ . kI, Se” ] . >
E,=jn g sin@ [S
D
« Bucld(loop) mica P
P ]
SAEI LS
E¢=n s sint e

» Raportul axial

e

_2SA_28,
E| ¢

¢

AR=

jenﬁpolariza’;ia circulara, AR=1, deci

/ Cfﬁ




Proiectarea unei antene elicoidale de mod normal

* Pentru un plan de pamantare infinit:

. A
* Lungimea firului >=7

 Rezistenta de radiatie

2

I
R =Ll(700)-av | i’ =R =060
5 2 Iﬂ A s J

« Raportul axial(AR)

AR=2S,/C?
= 2x0.01/0.04
b =12.5=21.94 dB

7

, Alimentarea nu este directa deoarece daca ar fi fost, impedanta de intrare ar fi fost mult prea mica



Antena elicoidala de mod normal (NMHA)
pe un plan de pamantare mic circular




Antena fabricatd cu un plan de paméntare
mic Si rezultatele obtinute
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https://www.youtube.com/watch?v=pwBL-cWtglU
https://www.youtube.com/watch?v=IAla0dKOwB8



http://www.infocobuild.com/education/audio-video-
courses/electronics/Antennas-lIT-Bombay/lecture-

40.html
Reference: JD Kraus, Antennas, Tata-McGraw Hill, 1988
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