
Antene de tip Horn 



Tipuri de antene horn dreptunghiulare

Modul TE10 în Ghid de undă dreptunghiular

Câmpul E variază sinusoidal de-a lungul a si este uniform de-a lungul lui b



Ghid de undă

Modul 𝑻𝑬𝟏𝟎 într-un ghid de undă dreptunghiular

Pentru modul fundamental 𝑻𝑬𝟏𝟎: câmpul E variază sinusoidal de-a lungul axei a și este 
uniform de-a lungul axei b 

Ghid de undă X Band WR90 (de la 8,4 la 12,4  GHz)

a=0,9 inci, b=0,4 inci

Lungimea de undă de tăiere =2a=2*0,9*2,54=4,572 cm

Frecvența de tăiere =3*𝟏𝟎𝟏𝟎/4,572=6,56 GHz



Antene Horn sectoriale de plan E
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Antenă Horn sectorială de plan E- vedere 
laterală
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Antenă Horn sectorială de plan E- curba de 
directivitate

• Directivitate maxima
𝑏1 = 2𝜆𝜌1



Antenă Horn sectorială de plan E- eroarea
maxima de faza

• Directivitate maxima
𝑏1 = 2𝜆𝜌1

• Eroarea maximă de fază apare când 𝑦′ = 𝑏1/2
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⇒ 𝛿𝑚𝑎𝑥 =90°

Eroarea de fază este prea mare, deci nu este 
recomandată



Antenă Horn sectorială de plan E-pattern 
universal



Antenă Horn sectorială de plan H
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Antenă Horn sectorială de plan H- curba de 
directivitate

• Directivitate maxima
𝑎1 = 2𝜆𝜌2



Antenă Horn sectorială de plan H- eroarea
maxima de faza

• Directivitate maxima
𝑎1 = 2𝜆𝜌2

• Eroarea maximă de fază apare când 𝑥′ = 𝑎1/2

𝛿𝑚𝑎𝑥 = 2𝜋𝑡, 𝑢𝑛𝑑𝑒 𝑡 =
𝑎1
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De aici t devine aproximativ egal cu:
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Pentru directivitatea maxima cu a1 de mai sus 
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8
⇒ 𝛿𝑚𝑎𝑥 = 135°

Eroarea de fază este prea mare, deci nu este 
recomandată



Antenă Horn sectorială de plan E-pattern 
universal



Antena Horn piramidală

Vedere laterală Vedere de sus 



Antena Horn piramidală
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Condiția pentru realizarea fizică:
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Antena Horn piramidală-procedura de proiectare

• Directivitatea unei antene de tip horn piramidală poate fi obținută folosind curbele de 
directivitate pentru antenele Horn sectoriale de plan E și H
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Antena Horn piramidală-procedura de proiectare
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Antena Horn piramidală-procedura de 
proiectare(exemplu)

• Se da: antena horn X-band (8.2-12.4 GHz), f=11 GHz, câștig=22,6 dB

a=0,9 inci (2,286 cm),  b=0,4 inci (1,016 cm)

• Se cere să se determine dimensiunile antenei horn piramidale

𝐺0 𝑑𝐵 = 22,6 = 10 log10 𝐺0 ⇒ 𝐺0 = 102.26 = 181.97

𝐿𝑎 𝑓 = 11 𝐺𝐻𝑧 ⇒ 𝜆 =
30 × 109

11 × 109 = 2.7273 𝑐𝑚

𝑏 =
1.016

2.7273
𝜆 = 0.3725𝜆

𝑎 =
2.286

2.7273
𝜆 = 0.8382𝜆



Antena Horn piramidală-procedura de 
proiectare(exemplu)

1. Valoarea initiala a lui 𝒳
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După câteva încercări se obține o valoare de  o acuratețe mai mare :

𝒳 = 11,1157

2. 𝜌𝑐 = 𝒳𝜆 = 11.1157𝜆 = 30.316 𝑐𝑚 = 11.935 𝑖𝑛𝑐𝑖
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Antena Horn piramidală-procedura de 
proiectare(exemplu)
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Dimensiuni optime versus directivitate



Patternul de radiație a unei antene horn 
piramidale



Alimentare coaxială a unei piramide horn piramidale 



Alimentare coaxială a unei piramide horn 
piramidale la 900 MHz



Efectul lungimii antenei horn asupra eficienței



𝑆11 pentru o antenă horn piramidală 
alimentată coaxial

Lățime de bandă pentru |S11| < -10dB :

CST: 47%

IE3D : 49.5%

Rezultate măsurate: 52%



Pattern-ul de radiație pentru antena horn 
piramidală

Pattern de radiație pentru planul E Pattern de radiație pentru planul H

Câștig= η(4 πA B / 𝜆2 ) –câștigul variază cu fecvența



Antene horn conice



Antene horn conice-curba de directivitate



Antene horn conice- directivitatea

Câștigul unei antene conice horn este optim când: 

𝑆 =
𝑑𝑚

2

8𝜆𝑙
= 𝑑𝑒𝑣𝑖𝑎ț𝑖𝑒 𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚ă 𝑑𝑒 𝑓𝑎𝑧ă(𝑖𝑛 𝜆)

𝑑𝑚 = 3𝜆𝑙

deci

ቚ𝑆
𝑐âș𝑡𝑖𝑔 𝑜𝑝𝑡𝑖𝑚

= อ
𝑑𝑚

2

8𝜆𝑙
𝑑𝑚= 3𝜆𝑙 

=
3𝜆𝑙

8𝜆𝑙
=

3

8
⇒ 𝛿𝑚𝑎𝑥 = 135°

Eroarea de fază este prea mare, deci nu este 
recomandat



Dimensiuni optime versus directivitate



Patternul măsurat pentru o antenă horn conică



Antenă horn piramidală bimodală

𝑇𝐸10 𝑇𝐸1𝟐/𝑇𝑴1𝟐 𝑴𝒖𝒍𝒕𝒊𝒎𝒐𝒅𝒂𝒍ă



Antenă horn conică bimodală

𝑩𝒊𝒎𝒐𝒅𝒂𝒍ă𝑇𝐌1𝟏𝑇𝐸1𝟏



Antenă horn conică bimodală fără trepte



Antena horn ondulată



Antena horn multimod

𝑇𝐸1𝟎 ș𝒊𝑇𝐸𝟎𝟏 𝒂𝒍𝒊𝒎𝒆𝒏𝒕𝒂𝒕𝒆 𝒄𝒖 𝒔𝒆𝒎𝒏𝒂𝒍𝒆 𝒅𝒆 𝒂𝒄𝒆𝒆𝒂ș𝒊 𝒂𝒎𝒑𝒍𝒊𝒕𝒖𝒅𝒊𝒏𝒆 ș𝒊 𝒇𝒂𝒛ă î𝒏𝒕𝒓
− 𝒖𝒏 𝒈𝒉𝒊𝒅 𝒅𝒆 𝒖𝒏𝒅ă 𝒅𝒓𝒆𝒑𝒕𝒖𝒏𝒈𝒉𝒊𝒖𝒍𝒂𝒓



Horn de banda largă conică



Antene horn compacte de deschidere 
adaptată

Crestele exponențiale sunt folosite pentru a crește lățimea de bandă.  Se ajunge la 
adaptarea deschiderii pentru a îmbunătăți VSWR, pentru a crește câștigul
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