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Prezentare generala

o Aproximativ 12 Lucrari de Laborator
» Prezenta Obligatorie (aveti dreptul la 1 absenta)

e Test de laborator — 2 puncte din examenul final Tn ultima
saptamana din semestru (neprezentarea se considera absenta)

« In limita locurilor disponibile se pot face recuperiri
pe parcursul saptamadnii in care s-a lipsit.

e In ultima vineri din semestru se fac recuperdri contra cost
(cu chitanta de recuperare) i
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Sisteme de Ecuaffll Algebrice

e Metode numerice?
Modelare fizica — modelare matematica — metode numerice

Rezultate numerice cu semnificatie.
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Ecuafil Diferenifale

Computer modeling and simulation of radiofrequency thermal ablation

Dagmara Dolega, Jerzy Barglik
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Callcul de Integrale Numercs

Recent Advances in the Analysis of the Power Frequency Electric Field
Distribution inside High Voltage Substations

Calin Munteanu', Toan T. PUp', Vasile TDpa', Adina Racasan', Emil Merdan®
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Programe de Calcul NumerHe

Softuri de
calcul

Vizuale
Mathematica Mathcad

e Matlab
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Implentarea fin Mathcad

Limbaj de programare:

Int(sqrt(abs(3*pow(x,2))), X, a,b)

int(sgrt(abs ,Xx,a,b)

VS

Editor WYSIWYG (What You See Is What You Get):

b
3x 2 |dx
A
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Interfata Mathcad 15

Bara de Bara

Bara de unelte matematica

mMeEnin
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Paleta Meaih

Paleta Calculator Math Paleta Gafica

Paleta de Evaluare

Paleta de Calcul

Paleta Matricelor \H\ﬁ -‘4’(
o N

-..j‘,% {gl- Paleta Booleana

Paleta de Programare E‘J i

Paleta Alfabetului

____,_.—-—-"*] Grecesc

Paleta de
Calcul Analitic
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Introducersa

o Utilizarea Semului "Egal”

» Egal de atribuire := (tasta :)
> Egal de evaluare = (tasta =)
» Egal boolean = (tasta Ctrl =)

* Nu este necesar declararea variabilelor in prealabil

« Se poate da click oriunde in fereastra de comanda pentru a
repozitiona cursorul

N

« Dupa introducerea comenzilor se poate tasta < sau se poate da click
in afara casutei de introducere a comenzilor

D
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Introducersa

Afisaj Mathcad  Tastele introduse Observatii
d .= 4 a:4 < Se atribuie variabilei a valorea 4

b =5 b:4« Se atribuie variabilei b6 valorea 5
a+b=9 a+b=+« Se afiseaza suma celor doua numere

Se atribuie variabilei x, valorea V'3
X.1:\3+«

X
1
P

X.2:/x.1—>a+b+
a+b Indicii care sunt folositi pentru
denumirea unor variabile se numesc
indici formali si se introduc utilizand

Xy = 0.192 X.2= tasta punct .

X
¥




Introducerea girurilor

Afisaj Mathcad Tastele introduse Observatii

X=0.2 X= 1052+ implici ini
x:0;2 Pasul implicit la definirea

X= unui sir este 1
2
X=-8,-19. -1 X= _ _ Se poate schimba pasul
X:-8,-7.9;-7+ A

-8 « = sirului prin introducerea
elementului al doilea.
-7.9 Diferenta dintre primul si
-7.8 al doilea element va

desemna atat pasul

1.7 pentru toate elementele

7.6 sirului cat si directia
acestuia.

-7.5

7.4 [,
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Intreoducersa vectorlor

Afisaj Mathcad  Tastele introduse Observatii

Xl =0 x[1:0 Indicii care sunt folositi pentru a
referi elementele unui sir (vector)
se numesc indici vectoriali (indecsi)

X2 =3 x[2:3 si se introduc utilizand tasta
paranteza dreapta [

X4 =4 x[4:4

/ \ Se observa ca numerotarea

0 elementelor sirului incepe de la 0.
Introducand ORIGIN:=n, numero-
X=1| 3 X = tarea elementelor tuturor vectorilor
si matricelor aflate la dreapta sau
0 sub aceasta comanda se va incepe
de la numarul natural 7. 1r
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Introducerea funciiler

Afisaj Mathcad Tastele introduse

f(X) = sin(X)

In loc de a introduce numele functiilor, se poate selecta si Function din meniul
Insert. Apare o fereastra cu toate functiile folosibile Tn Mathcad.

Insert | Format Tools  Symbolics

f(x):sin(x)

© = . B
5] Matrix Ctrl+M Function Category Function Name
-
: Bessel acaosh
Unit... Ctrl+ L
v __m i Complex Mumbers acot
Picture Ctrl+T Curve Fitting and Smoothing acoth
Area Data Analysis acsc
- Debugging acsch
e s Differential Equation Solving Adams
i _ Expression Type AdamsBDF
Mﬂth REQ'DH Ctr|+5h|ﬂ+lﬁl Ciln A rraeo addrmnira
Text Region " acos(z)
i» Component... Returns the angle {in radians) whose cosine is z. Principal value for
Data b complex z.
Control »
Object...
Reference..., [ (0] 4 ] ’ Insert ] [ Cancel ] illi
B9 Hyperlink... Ctrl+K
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Graifics

Pentru a reprezenta grafic o functie este necesar toolbar-ul Graph.
In care se selecteaza X — Y Plot (Shortcut @), conform figurii de mai jos:

| Graph @
&

+i{+
iy -i:
e
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Graifics

Apare un sistem de coordonate bidimensional XOY. Pe axa OX se introduce
variabila x, iar pe axa OY se introduce functia (f(x)), conform figurii:

f(X) :=sin(x)

[N -

1
- 10 -5 0 ) 10
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Graifics

Pe grafic se pot schimba limitele intervalelor de afisare schimband valorile aflate
la stanga si la dreapta de X, respectiv jos si sus de Y.

| T T T
1.
f(x) oOF v
—0.ar /
- I I |
2 4 ]
: 6bs

Ny L
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Grafiice

Dimensiunile graficul e pot schimba prin apucarea punctelor de dimensionare.

- P
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Graffica

Facand dublu-click pe grafic se pot edita proprietatile lui. Se poate schimba
culoarea de afisare, tipul axelor, indicatoarelor de punct, sau grila.

Formatting Currently Selected X-Y Pl u

X1 Axes | Traces I Mumber Format I Labels I Default5|

[| Enable secondary ¥ axis

_ Primary ¥ Axis | Secondary Y Axi5|

¥-Axis
[ Log scale [[Log scale

Grid lines || Grid lines
%&red Mumbered k
scale Auto scale
[] shoWPmarkers |} [T Show markers [ |
Auto grid Auto grid
Mumber of grids: Mumber of grids:

Auis Style
& Boxed | Equal scales
W Ngssed
|:::| M
I Ok I [ Cancel Apply Help
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Graffica

Deasemnea se poate schimba grosimea si stilul de afisare a functiei,
selectand tab-ul Traces.

-
Furmattlng Currently Selected X-Y PI g

| | %Y Axes TfBRNumber Format | Labels | Defaults |
\\ Symbol Symbal | . Line
Legend label >Frequenw Symbol Weight Line Weight Col
trace 1 1 1|—— -
trace 2 1 1[--- |1 |:|
trace 3 1 11— = |2
trace 4 1 T|=—e—- 3
4
trace 5 1 1|— 5
trace & 1 IRE - |
trace 7 1 1= = |7 -
< | T | 8 3
9
[| Hide arguments Hide legend B
Top-eft Top-right
Bottomdeft Bottom-right
i@ Below

== [
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AxaY

Graffica

Functia sinus

()

-05

Axa X
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Graifics

Pot fi afisate s1 mai multe functii pe acelasi grafic:

3
f)=sin() g9 = % ¥+ x

1
¢
!
s
f(x) ¢
(X) l,
== ’
4
#
o’
- l'
o >
0 N ” 6
--- — “-
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Graifics

Se pot schimba limitele de afisare si, de asemenea, numarul punctelor in care
este reprezentat functia:

3
x:=1,101..6 f:=sin() g = % 4 x
'
¢
'
4
f(X) P
— ¢
9(x) ¢
| '
[ 4
¢
I N
0 Y2, it 6
‘“‘ . *
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Graifics

Se pot folosi diferite argumente pentru diferite functii, de exemplu:

x=1,101.7 3 5
y :=0,0.01..55 f(X) :=sin(xX) a(y) = y? -y +Yy
f
!
f
L
]
]
1
f(x) 4 !
— :
L d
L%
B » ¥ 4
L [
'\-‘--.p
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Intreducearea Matricalor

Pentru a introduce o matrice Th Mathcad, este necesar toolbar-ul Matrix.
Din toolbar-ul Matrix, se selecteaza icoana Matrix or Vector,
prezentat Tn figura de mai jos (Ctrl+M).

Mlatrix @

EEE}§H St
'ﬂ'ﬁ > H'r =

up
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Intreducearea Matricalor

Apare fereastra Insert Matrix, figura din stanga. Se poate specifica numarul de
coloane a matricii in rubrica Columns si numarul de linii in rubrica Rows. Daca
se doreste inserarea unui vector, aceasta trebuie sa fie 0 matrice cu o singura
coloana.

Dupa determinarea numarului de randuri (Rows) si coloane (Columns), apare
0 matrice goala in fereastra de comanda, unde se pot introduce valorile dorite in
fiecare pozitie.

rInserl: *Matrix &1 /I I \

Rows: 5 \ Ok K 110 Rl 10
. Insert
Columns: 1 \ I B

Delete

L EEHEElJ NN
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Introducersa Matrcelor

Referirea la elementele unui matrice se face in felul urmator: M, , unde M este
matricea, a este linia, iar b este coloana. Numerotarea coloanelor si randurilor
Tncepe la 0.

Matricelor se pot aplica comenzi, care ne ofera direct determinanta, inversa,
transpusa matricei, s.a.m.d. Comanda se poate aplica unei variabile de tip
matrice, sau direct unui matrice. Cand comanda se aplica direct unui matrice,
cursorul de selectic trebuie sa fie langa paranteza stanga sau dreapta a
matricei, nu pe un element al matricei.

10 1Y
1 11
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Thitroducerea Matrcalor

\
N

9 6 )
12 3
14 0
16 27
14 24
23
12

b, O © 00 N O 01 &~ O1
N W w o1 B~ O W N
w &~ B OO O O N 00
o o1 o1 oo 01 o1 O O O
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<
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/
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Intreducearea Matricalor

Afisaj Mathcad Tastele introduse Observatii
(1 9 4) Introducerea
A=[206 A': Ctri+M unel matric
\9 8 7
-1 C A A (Qhi _ Calculul inversei
B — A B: A (Shlft+6) 1 matricei A
(0.3 -0.194 0.338 )
B=| 0.1 -0.081 0.013 B =
01 0231 -0.113)
(10 0)
_ * D — Verificarea
A-B=1010 ATB= rezultatelor ]|}

\O 0 1) UNIVERSITATEA




Afisaj Mathcad
(19 4)
A=|12 06
\> 8 7
Aleo
ORIGIN =1
MWW\

(1 9 4)
A=|20 6

\o 8 77

Intreducearea Matricalor

Tastele introduse

A[l,1=
ORIGIN : 1
A[O,0=
A[l,1=

A[3,3:77

Observatii

Sintaxa de referie la un
singur element al unei
matrice

Schimbarea originii

Schimbarea valorii unui
element

up
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Exercii

1. Folosind paletele programului Mathcad, sa se introduca in fereastra de
comanda urmatoarea expresie:

Matrix @ ' Calculus @ Boclean @ Calculator IE|| Gresk @
] *, = Ix & e [[x sin cos tan In log nl 0 =l T @ § v & &g ¢
i 7 HT me LA D M L R S T YT
: g lm, Imo wf I 9 4 E B = + 1 v EFE o W oo o
: Tou oK oy ow
Graph
- — - = A B I A E Z
b 4 @ 4 [ oy - 52 | Programming TN He © KA M
- - Add Ling — if otherwise far =
Evaluation , @ - S " " N = OI P Z
Wille rea cantinue FETUrn arn errar
— = = R — f'x :{f };f‘}r xf'Er T Y ':I:' x ‘._I_}' Q

_ -, _
2
a3 | X1 ! v)° y 20 - 1
f(x) = —| e +In(x)+H =. 3 ¢+ lim
813 il I 10 o— oo O
I = Z sini) 0
V I - 1 UNIVERS|ITATEA
"0 g




Exercii

2. Sa se realizeze urmatorul grafic:

up
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Exercii

3. Sa se realizeze urmatorul grafic:

f(X)
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Exercii

4. Sa se realizeze urmatorul grafic:

up
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Exercii

5. Sa se realizeze urmatorul grafic:

1.5

f(x) 1

0.5
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Exercii

6. Sa se realizeze urmatorul grafic:

— 2 -1 0 1 2
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ExEliebili

7. Sa se realizeze urmatorul grafic:

f(x) 2
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8. Sa se realizeze urmatorul grafic:

1.1~

up
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Exercii

9. Sa se realizeze urmatorul grafic:

A up
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Exercii

10. Sa se realizeze urmatorul grafic:

up
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Exercii

10. Sa se realizeze urmatorul grafic:
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Laborator de Metode NumeHce = Lucrarea nr. i

PREZENTAREA GENERALA A R
DISCIPLINEI SI INTRODUCERE IN
UTILIZAREA UTILITARULUI MATHCAD

Dr.Ing. Levente CZUMBIL UNIVERSITATEA
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