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Polinomul de interpolare a lul Newton cu diferente divizate

LXET it

Presupunem ca L,(X) este polinomul Lagrange de grad n care interpoleaza functia
f(x) in nodurile distincte X,, X,,...,X,, . Diferentele divizate ale functie1 f(x) sunt utilizate

pentru a exprima polinomul L,(x) sub forma lui Newton N,(x), iar polinomul se va scrie
sub o forma generalizata:

Lo (x) = No () = 8+, (X=X )+ 8, (X = X Jx =% )+ oot 2, (k= % Nx =3 ) (x = %,y )
Pentru determinarea coeficientilor ag, a3,...a,, evaluam polinomul in noduri:

X =% = 8y =N, (%)= f(x)
x=x = f(x)+aq—%)=N()=f(x)=a =

f (Xl)_ f (Xo)

X — X%y

f(x)— F(X..)
Xi — X1

Expresiile 1 =1,...,n, se numesc diferente divizate de ordinul I ale lui f pe

nodurile X;, si se noteaza f [Xi_l, Xi] sau[X; ,,X;; f]. Diferentele divizate de ordinul (k+1):

f[xi—lixi;-..,xi+k]: f[Xi’xiﬂ""’xi;k]__fx[xi1'Xi""’Xi+k1]
i+k i—1

L
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Diferentele divizate liniare de ordinul 1 pe doua noduri:

1 ] fl]
o] - L

Diferentele divizate de ordinul 2 pe trei noduri:

D, %, )= £, %]

X; =X

f
Fl %% ] =
Diferentele divizate de ordinul n pe n+1 noduri:

f[XO!X1!X21---Xn]: f[x:l"xz’nlxn]_ f[XO’Xl""Xn—l]

X, — X,
~ . .o . . .
Se noteaza coeficientii polinomului de interpolare Newton astfel:
f(x )— f(x
_ fx) (o)=f[x0,x1] 8, = f[%, % %]
X, — X,
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Polinomul de interpolare a lul Newton cu diferente divizate
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Tn timpul unui experiment de laborator, se executi niste masuriatori in punctele x;, care
apartin vectorul X. Rezultatele masuratorilor y; se trec in vectorul y. Folsind datele de mai
Jos pentru X si Yy, sa se ridice caracteristica y=f(x), interpoland rezultatele prin metoda
lui Newton.

Pasul 1. Se definesc vectori x si y:

(1) (1)
2 4 Sau
3 9
X=|4 y=| 16 T
6 36 T
y=(1 4 9 16 25 36 49)

! 49
\ '/ \ 49/ i“i
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Polinomul de interpolare a lul Newton cu diferente divizate
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Pasul 2. Diferentele finite folosite pentru determinarea polinomului de interpolare
Newton se retin intr-o matrice , care se determina prin intermediul unui algoritm de
calcul. Liniile de cod ale algoritmului de calcul se introduc utilizandu-se comanda Add
Line din toolbar-ul Programming (tasta ’]”):

Matrix_dif _div = [a « X

b«vy
D
Pasul 3. Prin intermediul unei
instructiuni ~ repetitive  for  se
initializeaza prima coloana a unei Matrix dif div = la < x
matrice interne G cu valorile din X - T
lui a. Lungimea vectorului este data by
de functia last(Y) si retinutd in n « last(a)
variabila interna n. Matricea G este o .
matrice pitratici Tn care se for j€0..n
calculeaza diferentele divizate si va G. 0¢ b.
returnata ca  rezultat al ) J i“i
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Polinomul de interpolare a lul Newton cu diferente divizate
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Matrix_dif _div =

Pasul 4. Elementele matricei G se
calculeaza iterativ conform formulei
recursive de determinare a
diferentelor divizate. Pentru
parcurgerea liniilor si coloanelor
matricei G se folosesc doua variabile i
si ], si doud instructiuni repetitive for.
Elementele ramase necalculate se
egaleaza cu O printr-o alta instructiune
repetitiva for:

\:L

it

a <« X
b<«y

n <« last(a)
for j€0..n

G <« Db.
J,0 J

for jel..n
for ke 0..n — |

G G

k+1,j-1 “k,j-1
K, j
Nt

for iel..]
...« 0
n—j+1,]
G

y L
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Polinomul de interpolare a lul Newton cu diferente divizate
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Pasul 5. Utilizand acest algoritm de calcul, se obtine urmatoarea matricea D de
diferente divizate:

1 3
4 5
9 7
D := Matrix_dif _div D=|16 9 1
25 11 1
36 13 0
49 0 0

e

o O O o o o o
O O o o o o o
o O O o o o o

o O O O o o

Pasul 6. Pe baza matricei D se construieste functia de interpolare Newton conform
formulei de definitie a acesteia:

j=1..last(¥) N =>100 5 TT (t=%)] + Po.o

il =0 [
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Polinemul de interpolare a lul Newton cu diferente divizate
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Pasul 7. Se reprezinta grafic functia de interpolare Newton pe intervalul pe care se
cunosc valorile functiei Tn nodurile x(i). Limitele de afisare pentru axa OX se seteaza de
la-11la8.
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Polincame de interpolare de tip Spline (“LINTERP”)
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In timpul unui experiment de laborator, se executi niste misuritori in punctele x;, care
apartin vectorului X. Rezultatele masuratorilor y; se trec in vectorul Y. Folsind datele din
tabelul de mai jos pentru X si Y, sa se ridice caracteristica Y=f(X), interpoland
rezultatele.

Pasul 1. Se definesc vector1 X s1Y:

1 1
2 3
3 4
X = ) Y = X
5 24
6 45
7 50
8 80
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Polincame de interpolare de tip Spline (“LINTERP”)
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Pasul 2. Folosind functia linterp doua puncte consecutive se conecteaza prin
intermediul unei linii.

functia linterp are 3 arguemente: linterp(X,Y,z)

 X: vectorul nodurilor de interpolare
* Y. vectorul rezultatelor determinate experimental

 Zz:variabila de functie

f(z) ;== linterp(X,Y, z) 100 | | | |

Pasul 3. Se reprezinta grafic functia obtinuta
prin linterp. Pe un alt grafic se compara cu
functiile obtinute prin utilizarea comenzilor v
spline si interp. Limitele da afisare pentru axa ?(zj.
OX se seteaza de la -1 la 10. — 40
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