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Introducerea datelor

..... .~

« Utilizarea Semului "Egal”
» Egal de atribuire := (tasta :)
» Egal de evaluare = (tasta =)
» Egal boolean = (tasta Ctrl =)

- Nu este necesar declararea variabilelor in prealabil

« Se poate da click oriunde in fereastra de comanda pentru a
repozitiona cursorul  +

N\

« Dupa introducerea comenzilor se poate tasta < sau se poate da click
in afara casutei de introducere a comenzilor
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Introducerea datelor

Afisaj Mathcad Tastele introduse Observatii
a:.=4 a:4+ Se atribuie variabilei a valorea 4
b:=5 b:4 Se atribuie variabilei b valorea 5
a+b=9 a+b=+ Se afiseaza suma celor doua
numere

Xx.1:\3+ Se atribuie variabilei x, valorea V'3

X
]
>

X.2:/x.1-a+b+

X
X

Indicii care sunt folositi pentru
denumirea unor variabile se humesc
Xy = 0.192 X.2= indici formali si se introduc utilizand
tasta punct .

]
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Afisaj Mathcad Tastele introduse Observatii

o _ N A
X:=0.2 X x:10;2 Pasul implicit la definirea

0 X= unui sir este 1
1
2
Xi=-8,-79.. -1 X= X -8 -7 .9:-7 ¢ Se poate schimba pasul
-8 x.= ! o sirului prin introducerea
elementului al doilea.
-7.9 Diferenta dintre primul si
-7.8 al doilea element va
desemna atat pasul
-/.7 pentru toate elementele
-7.6 sirului cat si directia =
acestuia.
-/7.5
g '7.4 i“i
73




Metoda Grafiicd de rezolvare a ecuatiilor

— o

LXET

Aceasta metoda constd In reprezentarea grafica a functiei si citirea datelor direct de
pe grafic. Cu ajutorul instrumentului zoom, se mareste 0 portiune din grafic si se citesc
coordonatele punctului in care graficul intersecteaza axa OX, adica se determina O

radacina pentru functia reprezentata grafic.

Se considera ecuatia: 4)(3 + e2X ~16=0 Sa se determine o solutie a acesteia.

Pasul 1. Se introduce ecuatia in Mathcad. La introducerea ecuatiilor se foloseste
egalul boolean. (Ctrl =)

40+ e 16= 0

Pasul 2. Se defineste functia atasatd ecuatiei. La definirea functiei se foloseste
operatorul de atribuire (:=)

5 o Il
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Metoda Grafiicd de rezolvare a ecuatiilor

T e et P T e

Pasul 3. Se reprezinta grafic functia f(x) de la -3 pana la 3, cu o un pas de 0,01.
Graficul se introduce cu ajutorul toolbar-ului Graph. Se selecteaza X — Y Plot
(Shortcut @)

X:=-3,-2.995..3

Graph @ 400

£(x) 200 .
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Metoda Grafiicd de rezolvare a ecuatiilor

MMy

Pasul 4. Facand dublu-click pe grafic se pot edita proprietatile acestuia. Se seteaza
afisarea grilei pe ambele axe, cu o culoare gri, bifand casuta din stanga lui Grid lines, pe
ambele axe. Facand click pe culoare in dreapta Grid lines, se poate edita culoarea linilor
grilei.

Formatting Currently Selected X-Y Pluz_ u

XY Axes |Traces I Mumber Format I Labels | Defaultsl
[ Enable secondary ¥ axis
_ Primary ¥ Axis | Secondary Y Axis |
x-Axis
[ Log scale [|Log scale
¥ Grid lines zrid lines [ |
R | Numbered
S Auto scale
arkers [ | Show markers ||
utn grid
Mumber of gNge 2 Mixpker of grids: 2
Axis Style
i@ Boxed [ Equal scales
i) Crossed
() Nane
o) Lo J [ o 1]
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Metoda Grafiicd de rezolvare a ecuatiilor

..: o

Pasul 5. Se cauta radacina ecuatei — adica locul unde graficul functiei intersecteaza
axa Ox — cu ajutorul comenzii Zoom. Cu graficul selectat, din toolbar-ul Graph se
selecteaza Zoom.

Valoarea lui x se citeste direct de pe axa Ox, ori se utilizeaza mijlocul Trace din
toolbar-ul Graph.

Graph @
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Metoda Grafiicd de rezolvare a ecuatiilor

Gy

Pasul 6. Se selecteaza aria pentru marire, Si apoi se apasa tasta +. Se

repeta operatia pana se obtine o anumita precizie prestabilita.

DIN CLUJ-NAPOCA

H-Y Loom | 5% .
| = Y Y2
13.683 | i
10 .
/ Max:
L0 USSR A——— / -------------------- %5 oK | | Cancel |
// 1
/ ¥-Y Trace | 53 |
—11.007 0 :
) X-Value  1.14836
0.8 1 1.2 Copy X
0.796 x 1.365 Y-Value  0.00010266 ==
| | :k;
Y2-Value Copy Y2 0
X[} = 1.145 [”| Track data points Close
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Metoda luf Newton (tangente

LXET TN

Se considerd ecuatia polinomiala: 2 COS(ZX - %) —4x+15=0
Sa se determine 0 radacind a ecuatiei utilizand metoda lui Neuton.

Pasul 1. Se introduce ecuatia in Mathcad, folosind egalul boolean. (Ctrl =)

3

ECDS[EK— —j —4x+ 15=0
12

100r

Pasul 2. Se determina functia atasata ecuatiei.

F(x) =2 COS(EX - :T—_}j —4x + 15 sor
} F(x)
Pasul 3. Se reprezinta grafic functia f(X) : : \
de la -15 pana la 15, cu o precizie de 0,1. - -1 0 10 20
x:=-15-14.99..15 st
Pasul 4. Se alege 0 aproximatie a solutiei. De exemplu x,=-12. Indicele se i“i
introduce utilizand paranteza patratica ([ ). . 1o UNIVERSITATEA
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Metoda lui Newton (tangente)

Pasul 5. Se defineste functia f ’(x), derivata functiei atasate ecuatie studiate.

In fereastra de comandi se introduce numele functiei (f de obicei) urmat de un
apostrof (*) dupa care se introduce un operator de atribuire (:=).

Pe partea dreapta a operatorului de atribuire se introduce formula derivatel,
selectand Derivative din toolbar-ul Calculus, prezentat pe figura 3.10.

Calculus @

£ o ] |

S § S DS F'(x) = gF(K)
W n e

.f

Pasul 6. Se calculeaza iterativ solutia ecuatia cu formula recursiva determinata din seria
lui Taylor:
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Metoda luf Newton (tangente

OTF TN

Pasul 7. Se afiseaza rezultatul:

0 0
0 -12 0 12
1| -2.804 1| -2.89369
2| 2.804 2| 2.89428
3| 6.782 3| 6.78159
4| s5.189 4| 5.18804
5| 0.156 5| 0.15618
6| 4.052 6| 4.05244
x=[7] 3.904 x={7] 3.90394
8| 3.903 8| 3.90271
o| 3.903 o| 3.90271
10| 3.903 10| 3.90271
11| 3.903 11| 3.90271
12| 3.903 12| 3.90271
13| 3.903 13| 3.90271
“ 14| 3.903 14| 3.90271 i“i
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Meteda pnmmn (Mnjuméttiri intervalulwt)

Se aleg de pe grafic doua valori A, si B, astfel incat functia caracteristica atasata

ecuatiei sa fie negativa pentru valorarea A, si pozitiva pentru valoarea B,. Se defineste
valoare erorii cu care se doreste determinarea solutiei.

Ap=-12 flAy)=64288 _3

By =12 f{Bg) = —32.649

Se calclueaza numarul minim de iteratii necesare, conform relatiei .

o log(By — Ag) — log(e)

— ™ e—
n= 21195 n=22
log (2)
Format | Tococls Symbo
2 reswr rormet | s
Equation...
A Text... Mumber Format | Display Options I Unit Display I Tolerance |
=at Paragraph... Format
Tabs... [EERETE | Mumber of decimal places H <l
Style Decimal
Scientfic [] sShaw trailing zeras
o e ] rties... Engineering . . .
Propertie Froction =1 gr?nugfxpcnents in engineering
Graph *
Color [ Exponental threshold 3 =
Area Ld ‘ '
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Metoda lbﬂsect;ﬁeﬂ (mjumnatairi Ilmmmllunllunﬂ))

0 0

L ( 3.84375
sol := |a, < Ag ! 0 3.83063
2 6 10| 3.91406
0y < By 3 3 11| 3.90234
o Keoon 4 4.5 12| 3.9082
5 3.75 13| 3.90527
: . a, + bk . & 4.125 14| 3.90381
k+1 5 sol=|(7 3.9375 sol = (415 3.90308
_ 8 | 3.84375 16| 3.90271
hr1 € 'f(f(ak) ' f(ck+ ) <0.a.c, 1) 9 | 3.89063 e 3.90753
D1 < (0] F(Chrr) < 0By ) 10| 3.91406 18] 3.80262
11| 3.90234 19| 3.00266
C 12 3.9082 20 3.90269
13| 3.90527 21|  3.9027
14| 3.90381 22| 3.9027

15 23
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Functia predefinitd ROOT

LXET TN

Functia root permite determinarea unei solutii a unei ecuatii algebrice f(x)=0 in
vecinatatea unui punct arbitrar fixat.

solutie :=root(f(X),X)

root(expresia sau numele functiei, variabila in raport cu care se rezolva ecuatia)

y . : T A . :
Sa se rezolve ecuatia: x2 — sin (x— —) — 1= 0 utilizand functia root din Mathcad.
4

Pasul 1. Se introduce ecuatia si functia atasata ecuatiei in Mathcad.

L

A
g UNIVERSITATEA
TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA




Pasul 2. Se defineste o prima aproximare arbitrara a solutiei.

X = -5

Pasul 3. Se aplica functia root.

sol := rﬂut( f(xo) ,XO)

sol = —0.323628

Pasul 4. Se verifica solutia obtinuta apeland din meniul principal Symbolics —
Variable — Solve.

i

11 - sl'.n{ - E) — 1= 0 solve — —032362771106016612114

4
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Sa se rezolve ecuatia polinomiala X4 —7x3 + 2x2 +6X—-10=0 utilizdnd functia
polyroots din Mathcad.

Pasul 1. Se introduce ecuatia in Mathcad. X4 — 7)(3 4 2)(2 +6Xx-10=0

Pasul 2. Se defineste vectorul coeficientilor:

* Vectorul se introduce cu ajutorul toolbar-ului Matrix. Se selecteaza prima icoana,
Matrix or Vector (Shortcut: Ctrl+M), conform figurii de mai jos:

| Matrix @ |

E]| %, 5! I
'ﬁ'ﬁ L HT = =
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Functia predefinitd POLYROOTS

Pasul 3. Apare fereastra Insert Matrix.

Tncert Matri f——c—)

Rows: o] DK
Columns: 1  Insert
Delete
Cancel
Fig. 2.22.

Pasul 4. Se creeaza un vector cu 5 linii (Rows) si 1 coloana (Columns).
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Functia predefinitd POLYROOTS

Pasul 5. Se introduc coeficientii incepand cu gradul cel mai mic.

X4—7X3+2X2+6X— 10=10

(~10 )
6

vi=| 2

=7

1 )

Pasul 6. Se determina solutiile in modul prezentat mai jos. Rezultatul obtinut este tot un

vector, numit vectorul solutiilor.

(—10)

vi=| 2 sol := polyroots(v) sol =

[ ~1.204
0.805 + 0.782i
0.805 — 0.782i

. 6.594

\

J
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Laborator de Metode Numerice = Lucrarea nr. 1
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