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Metoda aproximatiilor succesive (Jacobi)
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Consideram un sistem de n ecuatii liniare cu n necunoscute scris matricial A-x=b, daca
det(A)=0 si dacd a, =0 atunci sistemul Ax = b il rescriem sub forma:

81Xy + 81y Xy + ygXg + .ot 81Xy =Dy Xy = o Xg + Xy + ot g X, + B
81Xy + gy Xy +8gXg + ...+ 8pp Xy = by Xy = Qpy Xy + UppXy + et Ay Xy + By

anlxl + an2X2 + an3X3 + ...+ anan = bn XI’] = anlxl +0(n2X2 +...+ (Znan +an

.o . A 0 Q12 G i

Se continua rezolvarea sistemului in forma x=a-X+/f a, = ay a,
a4 A b

@=" ay, CPY, B=|ay

Se alege vectorul aproximatiilor initiale ale solutiilor
Ant An2 0 bn

a a
nn nn nn
x(0) :[xl(o) x9 xg,o)]T x(0) = B

Metoda lui Jacobi presupune calculul unui sir de aproximatii succesive x(1) x(2)

cu ajutorul formulei de iteratie de mai jos, care se poate demonstreaza prin inductie

atcmatica: i“i
ﬁ X( k) = a- X(k) + [ UNIVERSITATEA
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Metoda aproximatiilor succesive (Jacobi)

A-x=B \\sistem liniar de ecuatu ce urmeaza afi rezolvat prin iteratii succesive

153 02 66 1.1
45 29.8 03 65
MWT73 97 179 41
81 27 87 11.9

1 N :=rows(A) — 1
2% %%
3
7 i:=0..N
—2.6

Sistemul se pune sub forma: X =o-X + 3 care poate fi considerata recurenta;

a:= | for ie0..rows(A) -1
for j e0..cols(A) -1
i,j

A. .

i,j .
a. . <« — otherwise
" A

0 -0013 —0431 —0.072
0151 0 001 -0218
! 0408 —0542 0 -0.229
10681 —0227 —0731 0O

-

\\ inceperea instructiunii iterative for
pentru transformarea matricei o

\\ elementele de pe diagonala
principala se egaleaza 0

\\ celelalte elemente se scriu dupa
raportul dat

\\ afisajul numeric al matricei « ‘“’
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Metoda aproximatiilor succesive (Jacobi)

OXFT TN

B:=[tor i<0. last(B) 0065 \\ procedeu analog de calcul
B. 8 - 0.101 pentru vectorul termenilor
bi < A_ 0.391 liberi B
! 0218
b
) L . L . o . . .
X" =B \\inttializarea primei aproximatii cu valorile vectoruluip (fiecare element dinf se incarca si in x).

m:=250 i:=1.m  \numarul de iteratii propuse pentru determinarea solutiei;
se reduce pana la valoarea la care solutia se stabilizeaza,
fapt ce se observa din afisajul numeric al procesului iterativ

(convergent).
X" =P+ aX \\ formula de recurenta
—0.08277037
| 0.22287125 \\ extragerea ultimei iteratii, care se adopta
| 042372062 ca solutie a sistemului de ecuatii
—0.52249427

15

-1.332x 10
0

Eroare :=B — A-sol Eroare = 1[
_0665x 107 2 [,
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Metoda Inversarii Matriceale

LXET TN

Fie sistemul de ecuatii de mai jos:
a11- X + a1 X + a3 X3 =0y
821X + 8 X + A3+ X3 = b
831 X + Az - X + a3~ X3 = D3

Se scrie sistemul de ecuatii sub forma matriceala si Se identifica matricea
coeficientilor A, respectiv vectorul termenilor liberi B.

[A]l-[x]=[B]
a; &, a; b,
[A]= Ay Ay, Ay [B]=| b,
d; dp Ay b,

Ecuatia matriceala obtinuta se inmulteste la stanga cu inversa matricei A, astfel
obtinandu-se relatia de calcul a vectorului necunoscutelor x

[Al'| [AI-[XI=[B] = I[AI*[A]-[X]=[A]"*-[B]

g [X]= [AF : [B] umjl!!l—'mzn
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Blocul Given - Find

Sa se rezolve circuitul electic de mai jos implementand teoremele lui Kirchhoff
intr-un bloc Given — Find.

L A B4
I e
D = G [J Es
3 . e
E LB g
c

Se cunosc parametrii circuitului electric:

E,:=80V, E,:=90V.

DIN CLUJ-NAPOCA

g UNIVERSITATEA
TEHNICA




Blocul Given - Find

Pasul 2. Se initroduce cuvantul cheie Given.
Pasul 3. Se scriu teoremele lui Kirchhoff pentru circuitul studiat.

Pasul 4. Se determina solutia sitemului apeland functia Find.
Given
Iy~ 13— 13=0
Ry-ly + Rylp = Eq
Ro-ly + Ryl + Rglg = Eg

sol :=Find (17,15, 13)
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Blocul Given - Minerr

Py

In cazul in care blocul Given—Find nu converge spre o solutie exacti atunci acesta
se poate in locui cu blocul se poate utiliza la calculul direct al valorii uneia sau a mai
multor variabile. Given—Minerr care va returna o solutie aproximativa astfel incat
aceasta in locuita in sistemul de ecuatii initial sa determine o abatere medie patratica
minima.

 se initializeaza necunoscutele problemei;
* se introduce cuvantul cheie Given;

» Se introduc ecuatiile ce trebuie rezolvate 1n interiorul blocului Given-Find;

 se introduce comanda Minerr pentru determinarea necunoscutelor.

X1:=O X2:=O )2)(\1'\_0 )}&ZZO
Given Given
X
X 2
2 " ) . . X1+e =9
X +e“=9 inlocuim Find cu Minerr ™
m@ﬁ—&=4
sin (Xl) - X2 =-5
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%2 A _ (—1.663) ‘“'
X +e =915 =M JXo) =
g sol := Find (xq. %) ' [g,(gJ e (0:%2) = 5 gg1 )
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