Lucrarea nr. 1

PREZENTARE GENERALA A UTILITARULUI
MATHCAD 15

Descrierea instrumentelor de baza

Mathcad-ul este un program de calcul utilizat in aplicatiile matematice si tehnice. In decursul
anilor s-au dezvoltat mai multe variante, incepand de la variantele rulate sub sistemul de operare
DOS pana la cele sub Windows, ultima varianta fiind Mathcad 15. La inceput Mathcad-ul a existat
sub o singurd varianta, astdzi el fiind disponibil sub trei variante in functie de nivelul
de cerinte [1+3]:

e Mathcad Standard este utilizat pentru calcule ingineresti uzuale;

e Mathcad Professional Academic este dezvoltat pentru a veni in ajutorul studentilor si
profesorilor;

e Mathcad Professional cu ajutorul caruia pot fi efectuate calcule si aplicatii profesionale.

Fata de alte utilitare matematice, Mathcad-ul oferd avantajul unei scrieri mai ugoare si mai
vizibile, asemanatoare cu cea utilizata in scrierea pe o coald de hartie.
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Fig. 1: Fereastra principald a programului MathCad 15



De exemplu, in limbaj de programare, o linie de sintaxa pentru a calcula radicalul din
modulul diferentei dintre doud numere se scrie: y = sqrt(mod(B-A)), iar in Mathcad se scrie sub
forma:

vz |B—.5L|

Interfata sub Windows ofera posibilitatea Tmpartirii diferitelor operatii in mai multe bare:
astfel bara de meniu care este asemanatoare oricarei aplicatii rulate sub Windows, bara de unelte
(prezentatd in Fig. 2.c, respective Fig. 2.d), bara de formatare (Fig. 2.b) si bara matematica
(Fig. 2.a). Afisarea acestor bare pe ecran se poate face in functie de necesitatile utilizatorului.
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Fig. 2.c: Descrierea barei de unelte
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Fig. 2.d: Descrierea barei de unelte (continuare)
Pentru efectuarea calculelor simple se tasteaza cifrele si operatorii corespunzatori, iar apoi
introducand semnul “ =" se va obtine rezultatul dorit. De exemplu:
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Comenzi rapide

In tabelul urmitor sunt prezentate shortcut-urile corespunzitoare operatorilor principali din
cadrul programului MathCad 15.

Tabelul 1. Scurtaturi utile in MathCad 15

Operatorul Simbol Observatii

+ + Operatorul de adunare a douda marimi, numere

- - Operatorul de scadere a doud numere

* * Operatorul de iInmultire a doua marimi, numere

/ / Operatorul de Impartire a doua numere

n A Operatorul de ridicare la putere
\/‘ \ Operatorul de extragere a radicalului de ordin doi
v Ctr+\ Operatorul de extragere a radicalului de ordin “n”
I

| Modulul dintr-o expresie matematica, Determinantul
matricei

= : Operatorul de atribuire a unei expresii unei variabile
= Oparatorul de afisare al rezultatului unei variabile, expresii

= Ctr += Operatorul de egalitate booleana

1 71 Ctrl +3 Operatorul de neegalitate booleana




< Ctr+9 Operatorul mai mic sau egal

> Ctr+0 Operatorul mai mare sau egal

d—. Shift +/ Derivarea unei functii intr-un punct definit anterior

di
d Ctr + Shift +/ | Derivarea unei functii de n ori intr-un punct definit
dat
F Vds Shift+7 Integrarea unei functii pe un domeniu dat
{ d Ctr + | Calcularea primitivei unei functii
| (accesibil doar in calculul simbolic)

' Ctr + Shift + 4 | Insumarea elementelor unui sir
}ﬁ . Ctr + Shift + 3 | Produsul elementelor unui sir

Numarul maxim de zecimale cu care se poate seta afisarea rezultatelor in Mathcad este de
15, urmat de amplificarea cu o putere a lui 10. Cu toate acestea, definirea valorilor numerice in
pagina de calcul se poate face, pana in limita marginilor de format [4].

Indicii in cdmpul de definire al Mathcad-ului incep de la 0.

Programarea interna a functiilor Mathcad ia in considerare mai multe rutine de calcul
numeric, ori simbolic si dispune de un aparat de optimizare, de alegere corecta a metodei de calcul
adaptatd la problema care urmeaza a fi solutionata. Evaluarea abaterilor intre valorile succesive
calculate si evaluarea erorilor de metoda sunt supuse unei constante, numita TOL (toleranta) si
stabilitd implicit la valoarea 0.001. Cresterea preciziei de executare a calculelor numerice se
realizeaza prin redefinirea TOL la o valoare convenabila [1, 5].

In problemele de calcul si in cele care se preteaza la folosirea metodelor numerice primare —
interpolare de o variabila, rezolvare de ecuatii si sisteme de ecuatii, integrare, derivare — softul
Mathcad, tocmai fiindca se bazeaza pe rularea iterativa a formulelor, nu dilata constrangerile de
timp si spatiu de calcul. Doar aplicatiile complexe mai impun in prezent organizarea riguroasa a
logicii spatiu-timp de operare. Aspectele mentionate nicidecum nu evita modul de lucru eficient
in pagina Mathcad, ci doar indeamna la stabilirea altor prioritati.



Functii de baza predefinite in programul MathCad 15

In acest paragraf, sunt schitate citeva exemple cu optiunile predefinite din

programmului MathCad.

cadrul

Tabelul 1. Functii trigonometrice

Descrierea functiei

Exemplu de aplicare a functiei

sin(x) — calculeaza sinusul
unghiului x

cos(x) — calculeaza cosinusul
unghiului x

tan(x) — calculeaza tangenta
unghiului x

cot(x) — calculeaza cotangenta
unghiului x

=1
angle(x, y) - returncaza v=1
unghiul, Tn radiani, dintre ]
. . angle(x.v) = 0.783
axa x si punctul (x, y) din
s5au
planul (xOy)
angle{x,v) = 45-deg
w=1
t=0001_27

tand w- £}

cob{w-ty

o 100

200
180

™

asin(z) — returneaza valoarea
unghiului n radiani, al inversei
sinusului lui z. Valoarea este
cuprinsa intre -1/2 si /2 daca z
este real;

acos(z) -returneaza valoarea
inversa a cosinusului; rezultatul
este o valoare (in radiani) ntre
Osim

acot(z) — returneaza valoarea
corespunzatoare inversei
cotangentei,valoare

intre 0 si 7, daca z este real;

cuprinsa

atan(z) — returneaza valoarea
inversei
este 0

corespunzatoare
tangentei; rezultatul
valoare cuprinsa intre -m/2 si

/2, daca z este real;

atan2(x,y) — returneazd valoarea
unghiului cuprins intre axa x si
punctul (x, y) din planul 2D.
Rezultatul este cuprins intre -t si 7;

asec(z) — returneazd valoarea
corespunzatoare inversei secantei;
acsc(z) - returneazd valoarea
corespunzatoare inversei
cosecantei.




Tabelul 111. Functii hiperbolice

Descrierea functiei

Exemplu de aplicare a functiei

sinh(x) — calculeaza sinusul

hiperbolic

a lui x

cosh(x) - calculeaza
cosinusul hiperbolic

a lui x

tanh(x) — calculeaza tangenta
hiperbolica

a lui x
coth(x) - calculeaza
cotangenta hiperbolica a lui x

sech(X) — calculeazd secanta
hiperbolica

a lui x
csch(x) - calculeaza
cosecanta hiperbolica a lui x
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asinh(x) — calculeaza inversa sinusului hiperbolic a lui x

acosh(x) — calculeazi inversa cosinusului hiperbolic a lui x

atanh(x)- calculeaza inversa tangentei hiperbolice a lui x

acoth(x) — calculeaza inversa cotangentei hiperbolice a lui x

asech(x) — calculeaza inversa secantei hiperbolice a lui x

acsch(x) — calculeaza inversa cosecantei hiperbolice a lui x

Tabelul 1V. Functii caracteristice numerelor complexe

Descrierea functiei

Exemplu de aplicare a functiei

arg(z) - returneaza unghiul, in
radian, din numarul complex z

=1+
arg(z) = 0.783
sau

arg(z) = 43-deg




Re(z) - returneaza partea reala

(1+325 2§35 0

a unui numar complex; z=15-j-5 A= 1+i - 3
A { ]
] L6-j7 8 jo
Im(z) - returneazd partea Re(z) = 13 i )
o . - 1203 (25 -5 0)
imaginard a unui numar Tm(z) = -5 - | - |
\6 8 0) \-7 0 9)
signum(z) - returneazi 1 daca Re(z) >0 sau
valoarea 1 daca z = 0 si csgn(z) = Re(z) =0 siRe(z)>0

respectiv z/ || daca z#0

-1 inrest

Tabelul V. Functii caracteristice operatiilor cu vectori si matrice

Descrierea functiei

Exemplu de aplicare a functiei

tr(M) - returneaza suma
elementelor de pe diagonala
principala a matricei M

max(M) - returneaza valoarea
maxima din matricea M

min(M) - returneaza valoarea
minima din matricea M
norm1(M) - returneaza valoarea
normei Ly a matricei M
norm2(M) - returneaza valoarea
normei L, a matricei M
norme(M) - returneaza valoarea
normei euclidiene a matricei M.
normi(M) - returneaza valoarea
normei infinite a matricei M.

-1 2 35
M=|0 -3 a D) =1
1 3 35 norml (M) = 16

notd(h) = 8314 normeWD = 10,428
nommihd) = 9 marhl) =6 mit W) = =3




submatrix(M, rl, r2, cl, c2) - 0 21 -5] 21
o . . . submatrig LT, 0,1, 1,20 =
genereaza o matrice, submatrice a lui 512 .4 1 2
M, generata din elementele cuprinse , [0 0]
. gener C primse M= 1 00 -4 sybmateig D, 2,1,1,2) =
intre liniile r1 §i r2 si coloanele c1 si 1 2
-3 25 0a 3 :
c2 b o 0, 3,232 62
rows(M) - returneaza numdrul de |7 89 1] submatidM,3,2,3,2) = -4 0
linii a matricei M rowes(M) = 3 TR
rank(M) - returneaza rangul matrici
M ranby I = 4 o100
rref(M) - returneazi matricea M wef(My =10 0 10
redusa 000l
000 o]
geninv(M)returneaza matricea 1 23 -0017 -0035 0.107
inversa la stdnga a lui M M:={2 5 8| geninw(M) =| 0011 0026 003
54673 0.038 0108 -0.047
. . . n=12
identity(n) - genereaza a matrice 10\
identitate de ordin n identity(m) =| |
: 0 1)
length(v) - returneazd numarul de
elemente a vectorului v ! Lo o
last(v) - returneazd indicele v =2 i 00
ultimului element al vectorului -3 2w =
diag(v) - returneazi o matrice length(v) = 3 0073
diagonala avand CE'I si elemente fast(¥) = 2
elementele vectorului
k:=0.3

variabile indexate, iteratii




augment(M,v) -
matrice a carel

returneaza o
ultimd coloana

12 33 17
confine elementele vectorului v iar ' | | T
restul elementelor formeaza M= . 23 8|v=|2 | vi=v
matricea M B 63 A
23 1)
stack(M,V) - returneaza o matrice a augment(M.v) = _ 2382 [
carei ultima linie contine elementele #6333
vectorului v iar restul elementelor (12 37
formeaza matricea M 25 8
cond1(M) — furnizeaza numarul de stack(M.vD =1 o 4
conditionare calculat cu norm1 12 -3)
eigenvec(M,z) — furnizeaza vectorul L33
propriu al matricii M pentru valoarea M<l2 s g
proprie z precizata 566
eigenvals(M) — furnizeaza toate noml(M) =17 condl (M) =629
valorile proprii ale matricii M 14414 0253 -0.204 -0.242
eigenvalgM) = | 2533 | sigenvecs(hD) = | D649 -0DF27 0845
eigenvecs(M) - fumizeaza toti ~h el 0717 0698 -0.476
vectorii proprii ai matricii M
Isolve(M,v) — returneazi solutia (1237 (17
sistemului M=235 8 vi=| 2
\9 6 -2 =y
M-X=v, unde: M matricea
coeficientilor necunoscutelor, X M= PN
vectorul necunoscutelor si v vectorul 1 (34
coeficientilor termenilor liberi =M xs _ —8 [
L 24 )
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