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Metode Numerice — Lucrarea nr. 2

REZOLVAREA NUMERICA A ECUATIILOR
ALGEBRICE SI TRANSCENDENTE - PARTEA |

Modelul matematic si metodele numerice utilizate
Metoda grafica de rezolvare implementatd in programul MathCad

Aceasta metoda constd 1n utilizarea reprezentarii grafice a functiei si citirea datelor direct
de pe grafic. Cu ajutorul unui instrument numit Zoom, se mareste acea portiune din grafic, si se
citesc coordonatele punctului, in care functia intersecteaza axa OX.

Astfel, se determind o solutie pentru functia reprezentati grafic. In aceastd lucrare sunt
tratate numai notiunile de baza legate de utilizarea si citirea graficelor in softul Mathcad, metode
si instrumente de solutionare a ecuatiilor cu ajutorul programului.

Functiile bulit-in

O alta metoda este utilizarea functiilor built-in (gata construite) ale programului Mathcad.
De multe ori, software-ul poate oferi solutia unei ecuatii in mod direct prin apelul la o singura
comanda, sau printr-un sir de comenzi, ori instrumente.

Functii utilizate in programul Mathcad
Functia Symbolics — Solve

Cu ajutorul instructiunii Symbolics — Solve se pot determina radacinile unei ecuatii
introduse in Mathcad. Se aratd modul de aplicare a instructiunii care este prezentata pas cu pas:
Pasul 1. Se introduce expresia ecuatiei in Mathcad, utilizand egalul boolean; (Ctrl =).

Pasul 2. Se selecteaza variabila in functie de care se doreste rezolvarea.

Pasul 3. Din meniul principal se selecteaza Symbolics — Variable — Solve, asa cum se arata in
captura din Fig. 1.

Pasul 4. Functia solve se poate aplica si in mod direct, astfel: dupa introducerea ecuatiei, inainte
de a iesi din zona de scriere, din toolbar-ul Symbolics se selecteaza instrumentul Solve, conform
Fig. 3.

Daca toolbar-ul Symbolics nu este vizibil, din meniul principal se bifeaza View — Toolbars
— Symbolics, conform Fig. 2.
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Fig. 1: Succesiune de comenzi aplicata pentru rezolvarea unei ecuatii

Dupa ecuatie, in zona de scriere apare instrumentul solve. Daca avem o ecuatie cu o singura
variabila, se iese din zona de scriere apasand tasta Enter sau un click in afara ferestrei. Se observa
ca rezultatul este automat afisat pe ecran.

Daca in ecuatie apar mai multe variabile, in fereastra de comanda, dupa comanda solve se
introduce o virgula si denumirea variabilei in functie de care se doreste rezolvarea, dupa cum se
prezintd in relatiile (1).
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Fig. 2: Selectia toolbar-ului Symbolic Fig. 3: Instrumentul solve
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Functia root

Functia root permite determinarea unei solutii a unei ecuatii algebrice f(x)=0 in vecinatatea
unui punct arbitrar fixat, considerat ca aproximatie initiald. Sintaxa functiei este evidentiata in
relatia (2):

solutie := root(f(x), X) root(expresia sau numele functiei, variabila in raport
cu care se rezolva ecuatia) (2)

Exista cazuri cand, datoritd aproximatiei initiale impuse, functia root nu converge (apare
mesajul de eroare ’cannot converge to a solution’), adica in intervalul in care se cauta radacina,
ecuatia nu are solutie, nu este monotona sau are discontinuitati.
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Instrumentul root se poate utiliza si pentru determinarea radacinilor ecuatiilor polinomiale.
Se stie ca orice polinom de grad n, avand radacinile x1, X2,...Xn, si coeficientul lui x" este 1, se
poate scrie sub forma:

PO = (X = %) - (X = %;) - (x = %,) ©)
Cunoscand o solutie x1 (obtinuta prin aplicarea functiei root pentru o valoare arbitrard), se poate
f(x)

, la care aplicand din nou root se obtine a doua radacina x2 a

obtine o functie f,(x)=

1

polinomului de rezolvat. In mod analog, in continuare se vor determina si restul solutiilor.
Instrumentul polyroots

Cu ajutorul functiei polyroots se pot determina, intr-un singur pas, toate radacinile unui
polinom. Se considera polinomul de grad n:

P(X)=a, +a,-x+a, - X’ +a,-x*+..+a, - x"

Definim vectorul v, ca fiind vectorul coloana al coeficientilor polinomului P(x), prezentat
in relatia (4). Sintaxa functiei polyroots se prezinta in relatia (5). Rezultatul obtinut este tot un
vector coloand, adicd vectorul solutiilor.

Vectorul v se introduce in fereastra de comanda ca un vector nou, sau se poate introduce si
din meniul principal, prin succesiunea de comenzi: Symbolics — Polynomial Coefficients, atunci
cand cursorul este fixat pe variabila x Th polinom.

.
aj
a

vi=| - 4) solutie := polyroots(v) 5)

a3

Instructiunea conditionala if

Instructiunea conditionala if evalueaza un enunt sau o expresie si decide daca este adevarata
sau falsi. In MathCad cu ajutorul instructiunii if avem posibilitatea de a atasa o valoare unei
variabile, dacd o conditie prestabilitd este satisfacutd, respectiv o altd valoare, dacd aceasta
conditie prestabilita este falsd. Sintaxa functiei este expusa in relatia (6).

a:=if(cond1,vall,val2) (6)

Variabila a ia valoarea vall daca conditia booleana condl este adevarata, sau valoarea val2

daca conditia condl este falsa.

Instructiunea repetitiva for

Comanda for executa un sir de operatiuni de un numar predefinit de ori. Pentru utilizarea
instructiunii for, este necesar toolbar-ul Programming. Tn cazul in care toolbar-ul Programming
nu este vizibil, din meniul principal se bifeaza View — Toolbars — Programming, conform Fig. 4.
Apoi, se selecteaza butonul for, conform Fig. 5. Sintaxa functiei este prezentata in relatia (7).
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(7)

Tn stanga operatorului e se introduce variabila de iterat, iar in dreapta limitele intervalului
care trebuie parcurs (numere intregi). In cisuta de de pe linia a doua se introduce expresia de
calculat, dependentd de variabila iterativa. Cand se lucreaza cu operatori de programare, cum ar
fi operatorul for, pentru atribuire se utilizeaza simbolul < din toolbar-ul Programming n loc de
operatorul := . Pentru a introduce o noua linie speciala de programare, se apeleaza butonul Add
Line din toolbar-ul de programare. in relatia (8) se indica introducerea acestor operatori:

for ie0..7

Ai<—2+i

(8)
A
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