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Seria Taylor — instrument matematic - Enel
Abaterea celor mai mici patrate - Lid|

Seria Fourier — analiza armonica -



Seria Taylor — instrument matematic

Teorema lui Taylor

k 2

() = Z_: (X_k!XO) 'f(XO)(k) :f(XO) N %_f(xo)(l) N @.f(xo)(k) N (X—S!XO) -f(xo)(B) .

Nucleu din care se pot deduce metodele numerice!




£f(X) =€

X:=0,0.1.4.5

XO:=1

T1(X) = f(xo) +

To(X) :=f(x0) +

T3(x) ::f(xo) +

T4(%) :=f(x0) +

A W N PP O

Caz numeric

\\ functia test;

dn
F(x,n) ::—nf(x)
dx
\\ punctul in jurul caruia se realizeaza aproximarea;
(X_ XO) F 1 \\ aproximarea in serie Taylor de gradul I;
- F(0-2) p y g :
(X_ XO) X—= )‘0)2 \\ aproximarea in serie Taylor d dul
- F(XO, l) N 2' F( ,2) rdae gradu
(x— ) (x=x)" (x—%)’
T .F(xo,l) + o 'F(XO’Z) + = .|:(X0’3)
\\ aproximarea in serie Taylor de gradul
(x— ) (x=%)" (x—%)’ (x=%)"
T -F(x-1) + > F(x0-2) + = -F(%0-3) + y -F(%0-4)
\\ aproximarea in serie Taylor de gradul
1
2.718
Y :=1(X) Y =| 7.389 \\ valorile functiei numerice;
20.086
54.598




Valorile functiel
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Rezultate numerice

*&% Functia numernca

— Functia exponentiala
Functia de aproxmare 1

— Functia de aproxmare 2
Functia de aproxmare 3

— Functia de aproxmare 4

0 1 2 3 -
Domentul de defimitie [ x ]



Aplicafii - exemple
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Aplicatii - exemple

Discriminarea intre curentji interni de defect i curentii de
magnetizare intr-un transformator;

Aplicatie: implementare curba analitica in relee digitale
de protectie;
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Conceptul de aproximare

An important area in approximation is the problem of fitting
a curve to experimental data.

Since the data is experimental, we must assume that it is
polluted with some degree of error — most commonly

measurement error — so we do not necessarily want to
construct a curve that goes through every data point.

Rather, we want to construct a function that represents

“the sense of the data” and is, in some sense, a close
approximation to the data.



Abaterea celor mai mici patrate

yi  g(x)

Functionala de abatere medie patratica

g<x>=§;ak.gk<x>

2
OFO 0 <

= Z(yi_zak'gk(xi)] k=0..m
k=0

da, Oa =




In cazul particular in care functiige(x) sunt un set de functii independente de forma:

k—1
gi(®) =X
atunci relatiile de derivare partiala capata forma particulara:

0 T 2 3 m 2]
&Tk Z (yi—ao—aﬁ—az'xi —az% A ) =0
1=0

Astfel in cazul particular al aproximarii cu o functie liniara de gradul I, se obtine sis
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Caz numeric

-I.""D"'-. -I.'" -“}"'-.
1 23
2 31 i i
H o= Y = W functia numerica;
3 66
4 o7
5 118 )
f(x) = 22.02-x + 6.09 W functia de aproximare;

x=0,001_5 Wintervalul de definitie al functiei de aproximare;
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Corelare temperatura exterioara - putere absorbita chiller = lulie 2016

Puterea maxima absorbita

Putere absorbita la interval de 15 minute [kW]

'5 I I I I I I I
9 14 19 24 29 34 39 44

Temperatura [°C]

Regimul de functionare nu este corelat cu temperatura ambientala.
In schimb este evident regimul de recirculare a agentului de racire,
unde avem o putere absorbita de 5 kW.
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Analiza Consum Energie Electrica 2016

* Consum Specific Real -=»Log. (Consum specific targhetat)
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Eficienta aproximarii liniare

\NLI=0




Sistem de ecuat]i

Daca aproximarea se realizeaza cu o functie parabolica de gradul Il, se obtine gt

k:=0..2 n n , n
nag+| Y %|-ag+ X 4= Y]
i=0 i i




Diferenta dintre aproximare
analitica si interpolare numerica
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Analiza armonica — studii practice
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Seria Fourier — analiza armonica

Inregistrarea formei de unda cu analizorul 10N 8800

Valoarea tensiunii electrice [V]
—

Intervalul de timp de mregistrare [sec]



Aproximarea prin serii Fourier

u(t) = CO + i ﬁ-Ck-sin(k-m-t + yk)
k=1

W0 =Cor S Y3Cy(oos (s sinlkcort) + snfr) s ko)
k=1

0.0)
u(t) = Co + Z \/EAksm k-o-1) Z ZBkcos k-o-t)
k=1 =

B
2 2 k




Coeficientil seriel Fourier

Calcul pe baza marimii analitice

1 T
C=—-J u(t) dt
0= 7 : (1)

.
V2-A = %J (u()-sin(k-w-t)) dt
0

.
V2-By = %J (u(t)-cos (k-o-t)) dt
0

Calcul pe baza marimii nun




Valoarea tensiunii electrice [V]

Inregistrarea formei de unda cu analizorul ION 8800
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Reconstructia formei de unda

# % ¢ Valon masurate

// A\ [/ N

A e A A o

: 7S ; 7S
g 0N e 0005 A g5 /?\ﬁ\/ 0925 A

N
&

W\ /] W\ /]

RNl RN

Intervalul de timp de tnrepistrare [se]



Analiza armonica

Nrvelul procentual al armonicilor
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MNumarl de armomnici



Valoarea tensiuni electrice [V]
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Caz numeric

Inregistrarea formei de unda cu analizorul [OM 8500

Intervalul de timp de inregistrare [zec]



Evidentierea armonicilor

* * ¢ Valon masurate
— Undaaprommata |
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Valoarea tensiunii electrice [V]
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Analiza armonica

Nrvelul procentual al armonicilor

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
MNumarul de armonici



Tema de casd % ; 2
) mf//w i

Fiind date valorile Y in punctele X, sa se
aproximeze cu ajutorul unei functii analitice
de tip liniar, apoi sa se reprezinte grafic
aceasta functie.
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Sumarizare curs

Seria Taylor — instrument matematic
Abaterea celor mai mici patrate

Seria Fourier — analiza armonica



